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Pflichtmodule

Industrielle Biotechnologie

Modultitel Industrielle Biotechnologie Kennnummer / Priifcode
Studiengang M. Sc. Life Science Modultyp Pflicht
Leistungspunkte 8 Hiufigkeit des Angebots WiSe Sprache

Deutsch/Englisch
Kompetenzbereich Empfohlenes Fachsemester Moduldauer
Industrielle Biotechnologie 1. Semester 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung

240 Stunden 84 h Prisenzzeit 156 h Selbststudium

Keine

Weitere Verwendung des Moduls

1

Qualifikationsziele
Das Modul vermittelt die Kenntnisse und Fertigkeiten zur umfassenden Bearbeitung
bioprozesstechnischer Fragestellungen.

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,
die Koppelung einzelner Systemkompartimente in Bioprozessen darzulegen,
den Zusammenhang zwischen Reaktionskinetik und Stofftransport darzustellen,
relevante industrielle Bioprozesse zu beschreiben und nachzuvollziehen,
ein ausgegebenes Seminarthema in schriftlicher und mindlicher Form angemessen zu
prasentieren,
biotechnologische Themen angemessen darzustellen,
auf verschiedenen Ebenen zu kommunizieren,
Ideen fiir bioprozesstechnische Fragestellungen eigenstandig zu entwickeln

2 Inhalte des Moduls
Fachliche Inhalte des Moduls sind:
- Reaktionskinetik biotechnologischer Prozesse (Kopplung Stofftransport und Reaktionskinetik)
Stofftransportphdnomene in biotechnologischen Prozessen
Spezielle Reaktortechniken/-typen
Metabolic Flux Analysis
Downstream-Processing
Tissue Engineering
Zellkulturtechnik
Prozessbeispiele industrieller Bioprozesse (Fermentationen und Biotransformationen)
Geregelte Prozesse
3 Lehrformen und Lehrveranstaltungen
V: Grundlagen der Industrielle Biotechnologie (2 SWS)
V: Fortgeschrittene Methoden der Industrielle Biotechnologie (2 SWS)
SE: Industrielle Biotechnologie Seminar (2 SWS)
4a Teilnahmevoraussetzungen
Keine
4b | Empfehlungen

Keine
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5 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen: 1
(Seminarvortrag)

Priifungsleistungen
K oder KA

6 Grundlegende Literatur:
- J. Bailey, D. Ollis: Biochemical Engineering Fundamentals, McGraw Hill, ISBN 0-07-003212-2
W. Storhas: Bioverfahrenstechnik, Wiley-VCH, ISBN: 3-527-28866-X
G. Antranikian: Angewandte Mikrobiologie, Springer-Verlag, ISBN-10: 3-540-24083-7
H. Land, D. Clark: Biochemcial Engineering, Marcel Dekker, Inc. ISBN 0-8247-0099-6
H.-J. Rehm: Industrielle Mikrobiologe, Springer-Verlag, ISBN 3-540-09642-2
A. Liese, K. Seelbach, C. Wandrey; Industrial Biotransformations; Wiley-VCH ISBN 3-527-30094-
5
K. Buchholz, V. Kasche; Biokatalysatoren und Enzymtechnologie; VCH ISBN 3-527-28238-6
K.-E. Jaeger, A. Liese, C. Syldatk; Einfiihrung in die Enzymtechnologie, Springer Verlag, 2018, ISBN:
978-3-662-57618-2

Eine aktuelle Literaturliste wird jeweils zu Semesterbeginn verteilt.

7 Weitere Angaben

Dozierende: V: Kara, Beutel, Lavrentieva, LE Meyer
Dozierende: SE: Stahl, Sell, LE Meyer

8 Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche Fakultdt, Institut fiir Technische Chemie
https://www.tci.uni-hannover.de/

9 Modulverantwortliche*r
Kara
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Natur- und Wirkstoffchemie

Modultitel Natur- und Wirkstoffchemie Kennnummer / Priifcode

Studiengang M. Sc. Life Science Modultyp Pflicht

Leistungspunkte 8 Haufigkeit des Angebots WiSe Sprache
Deutsch/Englisch

Kompetenzbereich Empfohlenes Fachsemester Moduldauer

Natur- und Wirkstoffchemie 1. Semester 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung
240 Stunden 84 h Prasenzzeit 156 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls
M. Sc. Wirk- und Naturstoffchemie

1 Qualifikationsziele
Das Modul dient dem Uberblick {iber grundlegende Aspekte der Natur- und Wirkstoffchemie.

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,
die grundlegenden Eigenschaften organischer Molekile zu erldutern,
grundlegende Reaktionsmechanismen in der organischen Chemie darzulegen,
die Hauptklassen von Naturstoffen anzugeben,
die Chemie der Biosynthese von Naturstoffen zu erldutern,
die Hauptklassen von Arzneimitteln und ihre Zielmolekiile anzugeben,
sind in bisher ungekannte Fachgebiete einzuarbeiten, eigenstindig Informationen in einem
begrenzten Fachgebiet zu beschaffen, diese strukturiert aufzuarbeiten,
diese in experimentelle MaBnahmen umzusetzen,
und sie schriftlich in geeigneter Form zu présentieren,
ihre eigenen Arbeitsprozesse unabhdngig und zeitgerecht zu organisieren, sinnvoll zu
strukturieren und zielgerichtet durchzufiihren,
bei fachlichen Fragestellungen organische, biologische und medizinische Chemie interdisziplinar
zu verkniipfen

2 Inhalte des Moduls
Fachliche Inhalte des Moduls sind:

1. Organische Chemie (2 SWS):

Dies wird ein Ausgleichskurs sein, der den Studierenden die grundlegenden Konzepte der Eigenschaften und
Reaktivitdten von organischen Verbindungen vermittelt, die erforderlich sind, um die Biosynthese und
Eigenschaften von Naturstoffen sowie die Eigenschaften von Arzneimitteln zu verstehen. Der
Vorlesungskurs wird sich auf die grundlegende Reaktivitdt von Nukleophilen, Elektrophilen, Sauren und
Basen konzentrieren. Er wird die grundlegenden Substitutions-, Eliminierungs-, Aromaten-, Carbonyl- und
Organometall-Reaktionen lehren und das Verstandnis der physikalischen organischen Chemie vertiefen, die
Siure-Base-Eigenschaften und die Wechselwirkungen zwischen Proteinen und kleinen Molekiilliganden
wie Wasserstofforiickenbindung, Ladungswechselwirkungen, hydrophobe Wechselwirkungen und Van-der-
Waals-Krafte erklart. Die Ubung wird Probleme stellen, zusatzliche Beispiele liefern und den Studierenden
ermdglichen, die Schliisselkonzepte zu diskutieren und anzuwenden.

2. Naturstoffe und ihre Biosynthese (3 SWS):
Die Vorlesung wird den Studierenden die universellen biosynthetischen Wege zu sekunddren Metaboliten
(Terpene, Alkaloide, Polyketide und Peptide) vermitteln. Universelle und vereinfachende Prinzipien, die auf
mechanische Aspekte zuriickgefiihrt werden kdnnen, werden vermittelt. Der enge Zusammenhang zwischen
biosynthetischen Reaktionen und chemischen Reaktionen aus mechanistischer Sicht wird ein Schwerpunkt
sein. Es werden Vergleiche zwischen Reaktionen gemacht, die von Enzymen vermittelt werden, und solchen,
die in der organischen Chemie vorkommen (z. B. Metallkatalyse, Organokatalyse und Enzymkatalyse).
Besondere Aufmerksamkeit wird universellen und vereinheitlichenden Konzepten wie stereoelektronischen
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Effekten und dem HSAB-Prinzip gewidmet. Reaktive Zwischenprodukte sind fiir das Verstdndnis von
Reaktionsmechanismen unerlasslich und werden hier ausfiihrlich behandelt. Wahrend der Ubung arbeiten
die Studierenden eigenstindig an Ubungen, die sich auf die Vorlesung beziehen, und diskutieren sie dann.
Der verbindende mechanistische Charakter unterschiedlicher Reaktionen in der Chemie und in der Zelle
wird gescharft.
3. Einfiihrung in die Medizinische Chemie (1 SWS):
Der Kurs wird die Hauptklassen von Arzneimittelverbindungen und ihre Ziele und Wirkungsweisen
einfiihren, die wichtigsten biophysikalischen Eigenschaften von Arzneimittelverbindungen und die
Schliisselkonzepte, die fiir die Arzneimittelentwicklung wichtig sind. Der Kurs wird viele Beispiele fiir
moderne Prinzipien der Arzneimittelentwicklung und -synthese geben.
3 Lehrformen und Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Organische Chemie (Ausgleich, 1 SWS)
Vorlesung: Biogenese von Naturstoffen (2 SWS)
Vorlesung: Einfiihrung in die Medizinische Chemie (1 SWS)
Ubung/Seminar: Organische Chemie (1 SWS)
Ubung/Seminar: Biologie und Chemie von Naturstoffen (1 SWS)
4a Teilnahmevoraussetzungen
Keine
4b Empfehlungen
Keine
5 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Studienleistungen: 1
Priifungsleistungen
K oder KA
6 Grundlegende Literatur:
Organische Chemie:
Clayden, Greeves, Warren & Wothers, "Organic Chemistry,” Oxford, 2. Auflage, 2013, ISBN: 978-
3-642-34715-3
Biogenese von Naturstoffen:
R. Briickner, "Reaction Mechanisms (Organic Reactions, Stereochemistry, Modern Synthesis
Methods)," Spektrum Akademischer Verlag, 2. Auflage, 2010, ISBN: 978-3-642-03650-7
Dewick, "Medicinal Natural Products," Wiley, 2009, ISBN: 9780470741689
Reviews und Originalarbeiten aus internationalen Fachzeitschriften
Einfiihrung in die Medizinische Chemie:
H.-J. B6hm, G. Klebe, H. Kubinyi, "Wirkstoffdesign, 3. Auflage, 2023," Spektrum Verlag, ISBN: 978-
3-662-67208-2
E. Mutschler, "Arzneimittelwirkungen,” Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft, Stuttgart, 9.
Auflage, 2008, ISBN: 978-3-8047-1952-1
W. Forth, D. Henschler, W. Rummel, K. Starke (Herausgeber), "Pharmacology and Toxicology,"
Spektrum Verlag, 11. Ausgabe, 2013, ISBN: 978-3-437-42523-3
- Reviews und Primérliteratur aus internationalen Fachzeitschriften
Eine aktualisierte Literaturliste wird zu Beginn jedes Semesters verteilt.
7 Weitere Angaben
Dozierende: Cox, Dréger, Plettenburg
8 Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fiir Organische Chemie
https://www.oci.uni-hannover.de/
9 Modulverantwortliche*r
Cox
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Molekular- und Zellbiologie

Modultitel Molekular- und Zellbiologie

Kennnummer /[Priifcode

Studiengang M. Sc. Life Science

Modultyp Pflicht

Leistungspunkte 8 Haufigkeit des Angebots WiSe Sprache Deutsch
Kompetenzbereich Empfohlenes Fachsemester Moduldauer
Molekular- und Zellbiologie 1. Semester 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung
240 Stunden 84 h Prasenzzeit

156 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls
Keine

1 Qualifikationsziele

durchzufiihren,

zu erschlieBen, zu prasentieren und diskutieren,

sich in Gruppen-/Team-Arbeit selbst zu organisieren

Literaturrecherchen zu einem neuen Themengebiet durchzufiihren,
wissenschaftliche Informationen und Inhalte visuell aufzubereiten (Poster),
wissenschaftliche Fragestellungen diskursiv zu erortern,

Das Modul vermittelt allgemeines Wissen liber Molekular- und Zellbiologie sowie grundlegende und
vertiefte Kenntnisse molekular- und zellbiologischer Methoden.

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,
fundamentale Aspekte der Zell- und Molekularbiologie zu beschreiben,
zell- und molekularbiologische Methoden auf fortgeschrittenem Niveau anzuwenden,
eine Analyse, Auswertung und Bewertung von zell- und molekularbiologischen Daten

wissenschaftliche Texte und Inhalte aus dem Themenfeld Zell- und Molekularbiologie inhaltlich

2 Inhalte des Moduls
Fachliche Inhalte des Moduls sind:

Vorlesung:
Molekularbiologie und Mikrobiologie:

Grundlagen des genetischen Informationsflusses
Grundlagen der Molekularen Mikrobiologie

Sequenzierung, Mutagenese)

Genetik der Eukaryoten

Genomik und Genom Editierung
Eukaryotische Expressionssysteme
Immunbiochemische Verfahren

Zellbiologie:

Einflihrung in die Zellbiologie
Zellaufbau: vom Molekil zur Zelle
Zellgemeinschaften und Gewebe
Stammzellbiologie

Grundlagen der Zell- und Gewebekultur
Fortgeschrittene Methoden der Zellkultur

Quantitative Biologie:

Fortgeschrittene molekularbiologische Methoden der Biochemie

Grundlagen molekularbiologischer Methoden (Klonierung, mikrobielle Expressionssysteme,
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Grundlagen der schlieBenden Statistik: Wissenschaftliche Aussagen aus experimentellen Daten
ableiten
Datentypen und experimentelle Designs in der Zellbiologie:

Konsequenzen fiir die statistische Auswertung

Grundlagen der mathematischen und rechnergestilitzten Modellierung biologischer Systeme
Methoden der Kiinstlichen Intelligenz: Maschinelles Lernen in der Biologie

Seminar:

Das Seminar besteht aus einfiihrenden Veranstaltungen zu den Themen ,Literaturrecherche”, ,Erstellung
wissenschaftlicher Poster” sowie ,Postererstellung mit Powerpoint".

AnschlieBend werden Themen aus den Forschungsbereichen der Dozierenden der Veranstaltung an
Kleingruppen a 3 Personen vergeben. Diese Themen werden so bearbeitet, dass am Ende ein Poster erstellt
und in einem Wissensmarkt den anderen Teams vorgestellt wird.

Lehrformen und Lehrveranstaltungen
V: Grundvorlesung Molekularbiologie (2 SWS), Grundvorlesung Zell- und quantitative Biologie (2SWS)
SE: Molekular- und Zellbiologie (2 SWS)

4a

Teilnahmevoraussetzungen
Keine

4b

Empfehlungen
keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen: 1
(Posterprésentation)

Priifungsleistungen

K oder KA

Grundlegende Literatur:

Alberts et al. Molekularbiologie der Zelle. Wiley-VCH, 6. Auflage, 2017, ISBN-13: 978-3-527-
34072-9

Fuchs. Allgemeine Mikrobiologie, 11. Auflage, 2021, Thieme Verlag, ISBN: 978-3-13-243477-
6

Reinard. Molekularbiologische Methoden 2.0, 3. Auflage UTB, 2021, ISBN: 978-3-8252-8795-5
Gstraunthaler und Lindl. Zell- und Gewebekultur. Springer Spektrum Verlag, 2021, 8.Auflage,
ISBN: 978-3-662-62605-4

Eine aktuelle Literaturliste wird jeweils zu Semesterbeginn verteilt.

Weitere Angaben
Dozierende: V, SE: Lee-Thedieck, Ngezahayo, Egger, Boch, Briiser, Reinard, Rudorf, Schaarschmidt

Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche Fakultdt, Institut flir Zellbiologie und Biophysik, Institut fiir Mikrobiologie, Institut
fiir Pflanzengenetik
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Lebensmittel- und Erndhrungswissenschaften

wissenschaften

Modultitel Lebensmittel- und Erndhrungswissenschaften Kennnummer [Priifcode
Studiengang M. Sc. Life Science Modultyp Pflicht
Leistungspunkte 8 Haufigkeit des Angebots WiSe Sprache
Deutsch/Englisch
Kompetenzbereich Empfohlenes Fachsemester Moduldauer
Lebensmittel- und Erndhrungs- 1. Semester 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung

240 Stunden 84 h Prasenzzeit 156 h Selbststudium
Weitere Verwendung des Moduls
Keine
1 Qualifikationsziele
Das Modul vermittelt ein grundlegendes Verstindnis fiir die Fragestellungen und Methoden der
Lebensmittel- und Erndhrungswissenschaften.
Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,
die fachspezifischen Grundlagen in den Bereichen Lebensmittelchemie, Lebensmitteltechnologie
und Humanerndhrung darzulegen,
die Beziehungen zwischen den verschiedenen Fachgebieten herzustellen,
Fragestellungen der Lebensmittel- und Erndhrungswissenschaft interdisziplindr zu 16sen,
Chemie, Vorkommen, technologische Eigenschaften sowie Stoffwechsel und Wirkungen von
Lebensmittelinhaltsstoffen zu erldutern,
zu vernetzten Themengebieten zu recherchieren, zu exzerpieren und die gewonnenen
Informationen strukturiert aufzubereiten und mit addquaten Methoden zu prasentieren,
eigene Arbeitsprozesse selbststandig und termingerecht zu organisieren, sie sinnvoll zu
strukturieren und zielgerichtet auszufiihren.
2 Inhalte des Moduls

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

Technologie (A) und Entwicklung von Lebensmitteln (B) (Esatbeyoglu)
(A) Nach Abschluss des Moduls verfigen die Studierenden dber vertiefte Kenntnisse der
Herstellungsprozesse von Lebensmittelen. Sie kennen auch die wichtigsten Parameter zur Beschreibung der
Qualitat der Zwischen- und Endprodukte in der Lebensmittelherstellung. Sie wissen, welche Grundprozesse
bei der Verarbeitung ablaufen, welche Auswirkungen das auf die Lebensmittelkomponenten hat und in
welcher Weise sich das auf die Qualitdt der Produkte auswirkt.
Fachliche Inhalte der Lebensmitteltechnologie:

Relevante Getreidearten und deren Verarbeitung zu Zwischen und Endprodukten, Millerei,

Backwarenherstellung, Teigwaren, Starkegewinnung

Verarbeitung von Obst und Gemiisen einschl. Haltbarmachungsverfahren

Technologie der Kartoffelprodukte

Kakaoverarbeitung und Schokoladenherstellung

Zuckergewinnung und Herstellung von Zuckerwaren

Technologie der Milchverarbeitung

Technologie der Fleischverarbeitung

. Produktiibergreifende Prozesse, Extrudieren, Frittieren, Garen von Lebensmitteln

(B) Die Studierenden verfiigen iiber vertiefte Kenntnisse der Produktentwicklung in der
Lebensmittelbranche, wobei alle Aspekte, inklusive der rechtlichen und wirtschaftlichen, Beachtung finden.
Sie kdnnen entsprechende Methoden interdisziplinar einsetzen und die Ergebnisse kritisch bewerten und
an aktuelle Marktentwicklungen anpassen.
Fachliche Inhalte der Produktentwicklung:

von der Produktidee zum Markteintritt einschlieBlich rechtlicher Aspekte, z.B. Kennzeichnung
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Projektplanung und Projektmanagement

Entwicklung neuer Produktideen, innovative Produkte, Innovationstechniken

analytische Strukturcharakterisierung und Qualitatsbewertung

Wirkungsweisen der eingesetzten Rezepturkomponenten

verfahrenstechnische  Umsetzung  von  neuen  Produkten in  der industriellen
Lebensmittelherstellung

Risikoabschatzung

Rechtliche und wirtschaftliche Aspekte der Entwicklung und Vermarktung

Mdoglichkeiten und Grenzen fiir den Einsatz von funktionellen Lebensmittelinhaltsstoffen

Molekulare Erndhrungsforschung und Wirkstoffe in Lebensmitteln (Kohnke)
(A) Techniken der Molekularbiologie und Genetik
Kultivierung von Mikroorganismen, Escherichia coli, Komagataella phaffi, Aspergillus oryzae, 1solierung von
Nucleinsduren;
PCR: Prinzip, Techniken, Varianten (nested, touchdown, multiplex), Anwendung (Fingerprint, Klonierung,
Mutagenese, Restriktiosfragmentlangenpolymorphismus);
Biochips und Microarrays, Tragerformate, Nachweis von GMO, Speciesdifferenzierung (Phanotyp, Genotyp),
Starterkulturen, Biosensoren;
Enzyme aus GMO, WeiBle Biotechnologie, BioSkonomie, protein engineering, Anwendung technischer
Enzyme (Obst, Fette, Milch, Backwaren, Aromen, HFCS, Kosmetika, Biokunststoffe).
Nachweis von Pathogenen, Sampling, Qualitdtssicherung
Nachweis von Allergenen, ELISA vs. PCR
Nachweis verfdlschter Lebensmittel durch molekularbiologische Methoden
Nutrigenomik: Signaltransduktion, Rezeptoren, ChREBP, SREBPs, HNF-4, iron response proteins,
individualisierte Erndhrung.
(B) Wirkstoffe in Lebensmitteln
- molekulare Kriterien flir physiolosch aktive Stoffe
zelluldre Zielorte der Wirkstoffe sowie mogliche Wirkmechanismen an ausgewahlten Beispielen
neurologisch wirksame Stoffe: Saxitoxin/Tetrodoxin, Antioxidantien und Cancerogene
blutdruckbeeinflussende Stoffe: biogene Amine, Steroide
euphorisierende Stoffe: Myristicin, Enzyminhibitoren
Membran verandernde Stoffe: Lectine, Fumonisine, Saponine
gentoxische Stoffe wie Safrol
Darstellung von Mitocans, Pre/Probiotica, Stimulantien, Geruchs- und Geschmacksstoffe sowie
Glycoside als Prekursoren von bioaktiven Stoffen
wesentliche Methoden zur Ermittlung der Bioaktivitat
Begriffe: antinutrients, nutraceuticals und health food

Humanerndhrung:

Die Veranstaltung wiederholt zunachst grundlegende Kenntnisse zu den Prinzipien der Organisation und
Regulation von Stoffwechselprozessen durch Kompartimentierung, Enzyme und Hormone. Vor diesem
Hintergrund werden die Aufgaben der Erndhrung im Allgemeinen sowie Metabolismus und Wirkungen von
klassischen ~ Makro- und  Mikrondhrstoffen  und  anderen  physiologisch  bedeutsamen
Lebensmittelinhaltsstoffen im Speziellen betrachtet. Abhangig von Thema und Fragestellung werden dabei
sowohl komplexe stoffwechselphysiologische Zusammenhange erdrtert als auch spezifisch Nutrikinetik und
Nutridynamik einzelner Lebensmittelinhaltsstoffe beleuchtet. Gegenstand der Veranstaltung sind
gleichermaBen die Konsequenzen eines Energie- und N3hrstoffmangels wie auch die Ableitung der
Anforderungen an die Erndhrung gesunder Menschen in verschiedenen Lebensphasen. Vermittelt werden
gleichermaBen die methodischen Grundziige des Faches Humanerndhrung und der Umgang mit
Fachliteratur.

3 Lehrformen und Lehrveranstaltungen
VL Technologie und Entwicklung von Lebensmitteln (2 SWS)
SE Molekulare Erndhrungsforschung und Wirkstoffe in Lebensmitteln (2 SWS)
VL Erndhrungsphysiologie und Humanernihrung (2 SWS)

4a Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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4b Empfehlungen
Vorkenntnisse in den Bereichen Humanbiologie, Funktionelle Biochemie, Lebensmittelchemie,
Lebensmitteltechnologie, Instrumentelle Analytik
5 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Studienleistungen: 1
Priifungsleistungen
K oder KA
6 Grundlegende Literatur:
Technologie und Entwicklung von Lebensmitteln:
W. Frede: Taschenbuch fiir Lebensmittelchemiker, 3. Auflage, 2010, ISBN: 978-3-642-01684-4
G. Rimbach: Lebensmittel Warenkunde fiir Einsteiger, 2. Auflage, 2015, ISBN: 978-3-662-46279-
9
K. Schwarz: Handbuch Produktentwicklung Lebensmittel, 2000, ISBN: 978-3-86022-186-0
R. Heiss: Lebensmitteltechnologie, 6. Auflage, 2004, ISBN: 978-3-540-00476-9
Humanernahrung:
Hahn A, Stréhle A, Wolters M: Erndhrung - Physiologische Grundlagen, Pravention, Therapie, 4.
Aufl., Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft, Stuttgart 2023, ISBN-10: 3804739628
Rehner G, Daniel H: Biochemie der Erndhrung, 3. Aufl., Spektrum, Heidelberg 2010, 978-3-8274-
2041-1
Elmadfa I, Leitzmann C: Erndhrung des Menschen, 7. Auflage, Ulmer, Stuttgart 2023, ISBN: 978-
3-8252-8809-9
Ubersichten und Primarliteratur aus internationalen Journalen
Eine aktuelle Literaturliste wird jeweils zu Semesterbeginn verteilt.
7 Weitere Angaben
Dozierende: Esatbeyoglu, Kéhnke, Hahn
Teilnehmendenzahl: 50 Studierende
9 Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fiir Lebensmittelwissenschaft und Humanerndhrung
https://www.lw.uni-hannover.de/de/
9 Modulverantwortliche*r

Esatbeyoglu
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Modultitel Forschungspraktikum

Kennnummer / Priifcode

Studiengang M. Sc. Life Science

Modultyp Pflicht

Leistungspunkte 8

Hiufigkeit des Angebots WiSe/SoSe

Sprache
Deutsch/Englisch

Kompetenzbereich
Life Science

Empfohlenes Fachsemester
Ab 2. Semester

Moduldauer
1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung
240 Stunden

210 h Prasenzzeit

30 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls
Keine

1 Qualifikationsziele

Das Modul dient der Einfiihrung in die wissenschaftliche Bearbeitung eines Forschungsthemas.

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,
in einem begrenzten Zeitraum ein aktuelles Forschungsthema aus den Bereichen der Chemie, der
Molekularbiologie oder der Biotechnologie unter Anleitung mittels wissenschaftlicher Methoden
zu erarbeiten, zu vertiefen und durch eigene Arbeiten weiterzuentwickeln,
die GMP/GLP Richtlinien zur Qualitdtssicherung zu berlicksichtigen und wissenschaftliche Quellen
zu nutzen, um einen klar strukturierten Bericht zu erstellen

2 Inhalte des Moduls

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

Thematik aus aktuellem, Life Science relevanten Bereich der Naturwissenschaften

3 Lehrformen und Lehrveranstaltungen
Projektarbeit (240 h/ 6 Wochen)

Keine

4a Teilnahmevoraussetzungen

4b Empfehlungen
Keine

5 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
RegelmiBige Teilnahme am Praktikum

Studienleistungen: 1

(Eigenstandige Versuchsplanung und -auswertung)

Priifungsleistungen: PJ

6 Grundlegende Literatur:

Themenspezifische Primarliteratur

Eine aktuelle Literaturliste wird jeweils zu Semesterbeginn verteilt.

Stand: 13.11.2024
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7 Weitere Angaben

Dozierende: alle Professor*innen des Life Science Studiengangs

8 Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche Fakultdt, alle Institute, die am Life Science Studiengang beteiligt sind.

9 Modulverantwortliche*r
Kara
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Berufsqualifikationen:

Gentechnische Sicherheit

Modultitel Gentechnische Sicherheit Kennnummer / Priifcode
Studiengang M. Sc. Life Science Modultyp Pflicht
Leistungspunkte 2 Haufigkeit des Angebots SoSe Sprache Deutsch
Kompetenzbereich: Empfohlenes Fachsemester 2. Semester Moduldauer 1 Semester
Industrielle Biotechnologie
Studentische Arbeitsbelastung
60 Stunden 28 h Prasenzzeit 32 h Selbststudium
Weitere Verwendung des Moduls
keine
1 Qualifikationsziele
Das Modul dient der Berufsqualifizierung und Einiibung in die Gentechnische Sicherheit.
Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,
als Gentechnische™ Sicherheitsbeauftragter einer Forschungseinrichtung oder eines
Industrieunternehmens zu arbeiten,
eine gentechnische Anlage zu planen
die Genehmigung einer gentechnischen Anlage gemeinsam mit den zustdndigen Behdrden
durchzufiihren.
2 Inhalte des Moduls
Fachliche Inhalte des Moduls sind:
Rechtliche Grundlagen und Genehmigungsverfahren nach dem Gentechnikgesetz
Gefahrdungsbeurteilung gentechnisch veranderter Organismen
Sicherheitsbewertung gentechnischer Arbeiten in der medizinischen Forschung
Planung und Realisierung gentechnischer Laboratorien der Stufen S1-S3
Inaktivierung, Desinfektion und Sterilisation
3 Lehrformen und Lehrveranstaltungen
V, Se: 2 (SWS)
4a Teilnahmevoraussetzungen
Keine

4b Empfehlungen
Keine

5 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen: 1
(Klausur)

Priifungsleistungen

6 Grundlegende Literatur:
Eine aktuelle Literaturliste wird jeweils zu Semesterbeginn verteilt.

7 Weitere Angaben

Dozierende: Bautsch, Dohmen, Gerstel, Hedrich, Reinard, Mertsching
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Teilnehmendenzahl: 20

8 Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fiir Technische Chemie

https://www.tci.uni-hannover.de/
Medizinische Hochschule Hannover
https://www.mh-hannover.de/

9 Modulverantwortliche*r
Kara
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Gewasserschutz
Modultitel Gewdsserschutz Kennnummer / Priifcode
Studiengang M. Sc. Life Science Modultyp Pflicht
Leistungspunkte 2 Haufigkeit des Angebots SoSe Sprache Deutsch
Kompetenzbereich: Empfohlenes Fachsemester 2. Semester Moduldauer 1 Semester
Industrielle Biotechnologie
Studentische Arbeitsbelastung
60 Stunden 28 h Prdsenzzeit 32 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls
M. Sc. Chemie

1

Qualifikationsziele
Das Modul dient der Berufsqualifizierung und Einiibung in den Gewdsserschutz.

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,
als Gewasserschutzbeauftragte® einer Forschungseinrichtung oder eines Industrieunternehmens
Zu arbeiten,
mit Behdrden zu kommunizieren
Konflikte zu 16sen und Verantwortung zu libernehmen

Inhalte des Moduls
Fachliche Inhalte des Moduls sind:
Rechtsgrundlagen des Gewasserschutzes

Lehrformen und Lehrveranstaltungen
Vorlesung: 2 (SWS)

4a

Teilnahmevoraussetzungen
Keine

4b

Empfehlungen

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen: 1
(Klausur)

Priifungsleistungen

Grundlegende Literatur:
Eine aktuelle Literaturliste wird jeweils zu Semesterbeginn verteilt.

Weitere Angaben

Dozierende: Siebold
Teilnehmendenzahl: 20

Organisationseinheit

Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fiir Technische Chemie
https://www.tci.uni-hannover.de/

Medizinische Hochschule Hannover
https://www.mh-hannover.de/

Modulverantwortliche*r
Kara
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Good Manufacturing and Laboratory Practice - Hazard Analysis Critical Control
Point System

Modultitel Good Manufacturing and Laboratory Practice -
Hazard Analysis Critical Control Point System

Kennnummer / Priifcode

Studiengang M. Sc. Life Science

Modultyp Pflicht

Leistungspunkte 2 Haufigkeit des Angebots SoSe

Sprache Deutsch

Kompetenzbereich:
Industrielle Biotechnologie

Empfohlenes Fachsemester 2. Semester

Moduldauer 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung
60 Stunden 28 h Prasenzzeit

32 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls

1

Qualifikationsziele

Das Modul vermittelt ein vertieftes und anwendungsorientiertes Wissen iiber Qualititsmanagement

im Bereich der Lebensmittelsicherheit.

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,

in der Qualitatssicherung eines Industrieunternehmens zu arbeiten,

Probleme kreativ flexibel und im Team zu |0sen,

ihre ldeen voranzubringen, Konflikte zu 16sen und Verantwortung zu iibernehmen

Dozierende: Faurie
Teilnehmendenzahl: 20

2 Inhalte des Moduls
Fachliche Inhalte des Moduls sind:
Managementsysteme flir die Qualititssicherung und die Lebensmittelsicherheit
Inaktivierung, Desinfektion und Sterilisation
HACCP System
Mikrobiologische Sicherheit
Produktsicherheit
3 Lehrformen und Lehrveranstaltungen
V, Se: 2 (SWS)
4a Teilnahmevoraussetzungen
Keine
4b Empfehlungen
Keine
5 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Studienleistungen: 1
(Vortrag)
Priifungsleistungen
6 Grundlegende Literatur:
Eine aktuelle Literaturliste wird jeweils zu Semesterbeginn verteilt.
7 Weitere Angaben

Stand: 13.11.2024
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8 Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche Fakultdt, Institut fiir Technische Chemie
https://www.tci.uni-hannover.de/

9 Modulverantwortliche*r
Kara
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Qualitatsmanagement in der biopharmazeutischen Industrie

Modultitel Qualitditsmanagement in der biopharmazeutischen Industrie Kennnummer / Priifcode
Studiengang M. Sc. Life Science Modultyp Pflicht
Leistungspunkte 2 Haufigkeit des Angebots SoSe Sprache Deutsch
Kompetenzbereich: Empfohlenes Fachsemester 2. Semester Moduldauer 1 Semester
Industrielle Biotechnologie

Studentische Arbeitsbelastung

60 Stunden 28 h Prasenzzeit 32 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls
M. Sc. Chemie

1

Qualifikationsziele
Das Modul vermittelt ein vertieftes und anwendungsorientiertes Wissen iiber Qualititsmanagement
in der biopharmazeutischen Industrie.

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,
in der Qualitatssicherung eines Industrieunternehmens zu arbeiten,
Probleme kreativ flexibel und im Team zu |8sen,
ihre |deen voranzubringen, Konflikte zu 16sen und Verantwortung zu ibernehmen

Inhalte des Moduls

Fachliche Inhalte des Moduls sind:
Grundlagen der Prozessvalidierung und der Qualitatssicherung

Lehrformen und Lehrveranstaltungen
V, Se: 2 (SWS)

4a

Teilnahmevoraussetzungen
Keine

4b

Empfehlungen
Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen: 1

Priifungsleistungen

Grundlegende Literatur:
Eine aktuelle Literaturliste wird jeweils zu Semesterbeginn verteilt.

Weitere Angaben

Dozierende: Lammers
Teilnehmendenzahl: 20

Organisationseinheit

Naturwissenschaftliche Fakultdt, Institut fiir Technische Chemie
https://www.tci.uni-hannover.de/

Medizinische Hochschule Hannover
https://www.mh-hannover.de/

Modulverantwortliche*r
Kara
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Reach Chemikalienzulassung

Modultitel Reach Chemikalienzulassung Kennnummer /[Priifcode
Studiengang M. Sc. Life Science Modultyp
Leistungspunkte 2 Haufigkeit des Angebots SoSe Sprache Deutsch

S . Empfohlenes Fachsemester: Moduldauer
Kompetenzbereich: Life Science 9 oder 3. Semester 1 Semester
Studentische Arbeitsbelastung
60 Stunden 28 h Prasenzzeit 32 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls
Keine

Qualifikationsziele
Das Modul dient der Einiibung in die Chemikalienzulassung.

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,
chemische Stoffe hinsichtlich ihrer Registrierung, Bewertung, Zulassung und Beschrankung
einzuordnen
mit Behdrden zu kommunizieren

Inhalte des Moduls

Fachliche Inhalte des Moduls sind:
Bewertung chemischer Stoffe
Schutzniveau der menschlichen Gesundheit
Schutzniveau der Umwelt
Ersetzung besorgniserregender Chemikalien durch weniger gefahrliche
Gefdhrdung durch Karzinogene und Mutagene
Risikomanagement am Arbeitsplatz

Lehrformen und Lehrveranstaltungen
V, Se: 2 (SWS)

4a

Teilnahmevoraussetzungen
Keine

4b

Empfehlungen

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen: 1

Priifungsleistungen

Literatur

Eine aktuelle Literaturliste wird jeweils zu Semesterbeginn verteilt.

Weitere Angaben

Dozierende: MaeR
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Teilnehmendenzahl: 12

Organisationseinheit

Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fir Technische Chemie
8 o
https://www.tci.uni-hannover.de/

Modulverantwortliche*r
Kara
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ITE Business Club

Modultitel ITE Business Club Kennnummer /[Priifcode
Studiengang alle Master-Studiengange der Naturwissenschaftlichen Fakultat sowie

. . . Modultyp
des Wirtschaftsingenieurwesens
Leistungspunkte 2 Hiufigkeit des Angebots WiSe/SoSe Sprache Deutsch
Kompetenzbereich kein Empfohlenes Fachsemester 1.-4. Semester Moduldauer

1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung
60 Stunden 12 h Prasenzzeit 48 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls
Keine

Qualifikationsziele
Das Modul dient der Einfiihrung in das Innovations- und Technologiemanagement.

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,

anhand praktischer Beispiele zu verstehen, wie Innovations- und Technologie- Management im
1 unternehmerischen Umfeld funktionieren kann,
Schwierigkeiten zu erkennen und zu bewerten, die sich bei der Umsetzung von Innovationen bzw.
bei der Translation von Invention in Innovationen auftun kdnnen,
Losungsansatze zu formulieren, um Innovationen in der Praxis umzusetzen,
anhand der Begegnung mit unternehmerischen  Entscheidungstragenden eigene
Ansatze/Vorstellungen von Unternehmertum zu entwickeln und Freude am ,Machen" zu
entwickeln.

Inhalte des Moduls

Seminar ,ITE Business Club" — Unternehmer*innen bauen auf HighTech-Innovation (Entrepreneurs meet
academia)
Gastredner aus dem unternehmerischen Umfeld...

stellen die Bedeutung von Innovations- und Technologie-Management anhand ihrer eigenen
2 Unternehmen vor,

veranschaulichen durch den eigenen Werdegang gelebtes Unternehmertum,

stellen praktische Beispiele der Translation und Open Innovation vor,

- stehen nach dem Vortrag in kleiner Runde filir Diskussionen zur Verfiigung.

Hausarbeit zu ITE Business Club
Die Studierenden fassen am Ende der Vortragsreihe die fiir sie wichtigsten Erkenntnisse aus zwei
selbstgewahlten Vortrdgen zusammen.

Lehrformen und Lehrveranstaltungen

3 Seminar ,ITE Business Club" (1SWS)
Teilnahmevoraussetzungen

4a .
Keine

4b Empfehlungen

keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Teilnahme an mindestens 6 Terminen und die Abgabe eines Essays liber zwei ausgewdhlte Veranstaltungen
5 gemaB Vorgaben

Studienleistungen: 1
(Hausarbeit)
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Priifungsleistungen

Literatur
6 -+ Urs Fueglistaller et al.: ,Entrepreneurship, Modelle, Umsetzung ...", Springer Gabler 2019, 5. Aufl.
Oliver Pott, André Pott: ,Entrepreneurship Unternehmensgriindung ...", Springer Gabler, 2. Auflage
2015
7 Weitere Angaben

Organisationseinheit
8 Naturwissenschaftliche Fakultat
ITE - Institut fiir Innovations-Forschung, Technologie-Management und Entrepreneurship

Modulverantwortliche*r
Heiden, Lucas
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Wahlpflichtmodule

Advanced Biostatistical Methods: Generalized Linear Models and Linear Mixed
Models for Complex Experimental Designs

Modultitel Advanced Biostatistical Methods: Generalized Linear Models and Linear | Kennnummer / Priifcode

Mixed Models for Complex Experimental Designs

Studiengang M. Sc. Life Science Modultyp Wahlpflicht
Leistungspunkte 6 Hiufigkeit des Angebots SoSe (jedes 2. Jahr) | Sprache

Englisch
Kompetenzbereich Empfohlenes Fachsemester Moduldauer
Life Science 2. Semester 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung

180 Stunden 56 h Prasenzzeit 124 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls
M. Sc. Pflanzenbiotechnologie

1

Qualifikationsziele

Das Modul vermittelt fortgeschrittenes Verstandnis statistischer Modelle fiir die Analyse kontrollierter
Experimente mit komplexen Randomisierungsstrukturen, korrelierten Beobachtungen und wichtigen
Arten nicht-gauB3scher Daten. Die Studierenden werden lernen, diese Methoden in der R-Software
anzuwenden, einschlieBlich der Schritte Datenimport, Verstandnis wichtiger Strukturen in
experimentellen Designs, Auswahl eines angemessenen Modells und schlieBlich Prdsentation und
Interpretation der Ergebnisse der statistischen Inferenz auf der Grundlage dieser Modelle.

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

- grundlegende Konzepte und Annahmen der unten aufgefiihrten statistischen Methoden zu
erkléren,
angemessene statistische Modelle anhand des experimentellen Designs und der Variablenskala
auszuwaéhlen,
die Berechnungen fiir Beispiel-Daten in der R-Software und R-Paketen durchzufiihren,
die entsprechende Ausgabe der Methoden im Hinblick auf wissenschaftliche Fragen zu
interpretieren,
Befehlszeilen-Software zu verwenden, Fehler zu beheben oder Ldsungen mit Hilfe von
webbasierten Hilfen zu identifizieren,
Versuchsdesigns kritisch zu bewerten und wissenschaftliche Schlussfolgerungen abzuleiten
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2 Inhalte des Moduls
Fachbezogene Modulinhalte:
Vorlesungen:
Modelle mit Zufallseffekten und Schatzung von Varianzkomponenten; Grundlegende Strukturen von
Modellen mit gemischten (d.h., zufélligen und festen) Effekten; Gemischte Effektmodelle zur Analyse
hierarchischer Versuchsdesigns und unvollstandiger Blockdesigns; Gemischte Effektmodelle mit
Korrelationsstrukturen fiir wiederholte Messungen im Laufe der Zeit oder raumliche Korrelation;
Beurteilung des Vorhandenseins von Autokorrelationsstrukturen in den Modellresten; Grundstruktur
generalisierter linearer Modelle fiir nicht-gauBsche Daten: Skalen, Link-Funktionen und Verteilungen;
besondere Anwendungen fiir kategoriale Daten (binomiale, multinominale), Zahldaten und nicht-gauBsche
kontinuierliche Daten; Hypothesentests, Konfidenzintervalle und Interpretation von Parametern in
generalisierten linearen Modellen; Uberblick liber verwandte oder erweiterte Modelltypen (generalisierte
lineare gemischte Modelle, generalisierte Schitzungsgleichungen, nicht-lineare gemischte Effektmodelle).
Ubung:
Syntax zur Anwendung der oben genannten Methoden in der R-Software und verwandten Paketen;
Demonstration der Anwendung auf reale Daten und Interpretation der Softwareausgabe; Unterstiitzung bei
der Anwendung ausgewdhlter Methoden auf bereitgestellte Datensdtze in der R-Software; Fallstudien:
Anhand bereitgestellter Datensatze, Versuchsdesigns und wissenschaftlicher Fragestellungen iiben die
Studierenden die Wahl des Modells, die Anwendung in R, die Interpretation der Ergebnisse und die
Berichterstattung der Ergebnisse mit einer reproduzierbaren Methodenbeschreibung.
3 Lehrformen und Lehrveranstaltungen
Vorlesung (2 SWS)
Ubung (2 SWS)
Teilnehmendenzahl: 24 (12 PBT, 12 LS)
4a Teilnahmevoraussetzungen
Keine
4b Empfehlungen
Es wird empfohlen, einen Wahlkurs in Biostatistik (fiir Bachelor- oder Masterstudienginge) vorher zu
belegen und praktische Erfahrung in der Anwendung der R-Software zu sammeln.
5 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Studienleistungen: 1
Priifungsleistungen
K oder KA
6 Literatur
Eigene Skripte, sowie
Pinheiro & Bates (2000). Mixed-Effects Models in S and S-PLUS. Springer.
Piepho H-P et al. (2003). A hitchhiker's guide to mixed models for randomized experiments. J
Agron Crop Sci 189, 310-322.
McCullagh & Nelder (1989). Generalized Linear Models. Chapman
Hall/CRC.Ubersichten und Primérliteratur aus internationalen Journalen.
Weitere Angaben
Dozierende: Schaarschmidt
Hauptfach: Pflanzenmolekularbiologie; Pflanzenphysiologie; Pflanzenproduktion
8 Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche Fakultdt, Institut fiir Zellbiologie und Biophysik, Abteilung fiir Biostatistik
https://www.cell.uni-hannover.defenfinstitute/department/biostatistics/
9 Modulverantwortliche*r

Schaarschmidt
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Advanced Techniques in 3D Cell Culture: Cell Analysis, Online Monitoring, and Sample
Recovery

Modultitel Advanced Techniques in 3D Cell Culture: Cell Analysis, Online | Kennnummer /[Priifcode
Monitoring, and Sample Recovery

Studiengang M. Sc. Life Science Modultyp Wahlpflicht
Leistungspunkte 6 Haufigkeit des Angebots WiSe Sprache

Deutsch/Englisch
Kompetenzbereich Empfohlenes Fachsemester Moduldauer 1 Semester
Life Science 3. Semester

Studentische Arbeitsbelastung

180 Stunden 70 h Prasenzzeit 110 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls

Keine
1 Qualifikationsziele
Das Modul vermittelt vertieftes Verstindnis in Zell-Analyse, Online Monitoring und
Probenriickgewinnung in der 3D-Zellkultur.
Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,
fortgeschrittene Methoden in der Zellanalyse in 3D-Zellkulturen anzuwenden,
Assays in 3D-Kultursystemen durchzufiihren,
Biosensoren auf Basis fluoreszierender Proteine, Sauerstoffmessungen in 3D-Zellkulturen, Hypoxie
in 3D-Zellkulturen und Hypoxie-Biosensoren in 2D- und 3D-Kultursystemen zu erlautern,
Probengewinnung in 3D-Kultursystemen zu beschreiben und anzuwenden
2 Inhalte des Moduls
Fachliche Inhalte des Moduls sind:
Zellanalyse in 3D-Zellkulturen
Assays in 3D
Fluoreszierende Proteine: Geschichte der Erfindung
Biosensoren auf Basis fluoreszierender Proteine
Neuartige genetisch kodierte Hypoxie-Biosensoren
Hypoxie in vivo und in vitro
HIF als Schliisselregulator der Hypoxie
Hypoxie-Biosensoren in 2D- und 3D-Kultursystemen
Schaffung von Sauerstoffgradienten
Sauerstoffmessungen in 3D-Zellkulturen
3 Lehrformen und Lehrveranstaltungen
VL Advanced Techniques in 3D Cell Culture: Cell Analysis, Online Monitoring, and Sample Recovery (1 SWS)
S Cell Analysis, Online Monitoring, and Sample Recovery (1 SWS)
LU Cell Analysis, Online Monitoring, and Sample Recovery (3 SWS)
4a Teilnahmevoraussetzungen
keine
4b Empfehlungen
keine
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5 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen: 1

(Erfolgreich abgeschlossener Seminarvortrag)

Priifungsleistungen PJ

6 Literatur

Egger, Lavrentieva, Kasper: Basic Concepts on 3D Cell Culture; Springer Verlag, 2021, ISBN: 978-
3-030-66748-1

Lavrentieva, Pepelanova, Seliktar: Tunable Hydrogels: Smart Materials for Biomedical
Applications; Springer Verlag, 2021, ISBN: 978-3-030-76768-6

Kasper, Charwat, Lavrentieva: Cell Culture Technology; Springer Verlag, 2018, ISBN: 978-3-319-
74853-5

7 Weitere Angaben

Dozierende: Lavrentieva

8 Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche Fakultdt, Institut fiir Technische Chemie,
https://www.tci.uni-hannover.de/

9 Modulverantwortliche*r
Lavrentieva
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Allgemeine Zellkulturtechnik und Downstream Processing fiir Life Science

Modultitel Allgemeine Zellkulturtechnik und Downstream Processing fiir Life | Kennnummer / Priifcode
Science
Studiengang M. Sc. Life Science Modultyp Wahlpflicht
Leistungspunkte 6 Haufigkeit des Angebots SoSe Sprache
Deutsch
Kompetenzbereich Empfohlenes Fachsemester Moduldauer
Industrielle Biotechnologie 2. Semester 1 Semester
Studentische Arbeitsbelastung
180 Stunden 70 h Prasenzzeit 110 h Selbststudium
Weitere Verwendung des Moduls
Keine
1 Qualifikationsziele
Das Modul vermittelt allgemeine Kenntnisse im Bereich der allgemeinen Zellkultur und Downstream
Processing.
Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,
die Strategie der Aufarbeitung biotechnologischer Produkte, Reaktoren und Prozessauslegung im
Sinne der Prozessintegration sowie Sustainable Development anzuwenden,
Themen im Bereich der Zellkultur und Downstream Processing angemessen zu beschreiben und zu
beurteilen, in einen libergeordneten fachlichen Kontext einzuordnen und kritisch zu diskutieren,
Probleme kreativ flexibel und im Team zu I6sen,
auf verschiedenen Ebenen zu kommunizieren,
ihre ldeen voranzubringen,
Konflikte zu 16sen und Verantwortung zu libernehmen
2 Inhalte des Moduls
Fachliche Inhalte:
Trenntechniken (Cross-Flow-, Ultrafiltration, Solventtechniken, lonenaustauschermembranen,
Chromatographie, Moving Bed Technology)
Vergleich aerobe/anaerobe Kultivierung
Festbettreaktoren zur Biokatalyse
Zellimmobilisierung
Ganzzellbiotransformationen
Prozessintegration, Prozessbeispiele
Sustainable Development im Sinne der Prozessintegration (6kologische Effekte der
Biotechnologie)
Okobilanzierung
3 Lehrformen und Lehrveranstaltungen
SE Zellkulturtechnik und Downstream Processing (2 SWS)
LU Zellkulturtechnik und Downstream Processing (3 SWS)
4a Teilnahmevoraussetzungen
Keine
4b Empfehlungen
Erfolgreiche Teilnahme am Modul LSMP2
5 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Studienleistungen: 1
(Seminarvortrag)
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Priifungsleistungen
PJ

6 Grundlegende Literatur:

- R. Ulber; Advances in Biochemical Engineering Biotechnology; Biotransformations; Springer
Verlag; ISSN 0724-6125
K. Schiigerl; Solvent Extraction in Biotechnology; Springer Verlag; ISBN 978-3-540-57694-5
M. Cheryan; Ultrafiltration and Microfiltration Handbook; Technomic Publishing Co. Inc.; ISBN
9780429179112

Eine aktuelle Literaturliste wird jeweils zu Semesterbeginn verteilt.

7 Weitere Angaben

Dozierende: Kara, Beutel

8 Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche Fakultdt, Institut fiir Technische Chemie
https://www.tci.uni-hannover.de/

9 Modulverantwortliche*r
Kara
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Aktuelle Entwicklungen in der Organischen Synthese

Modultitel Aktuelle Entwicklungen in der Organischen Synthese Kennnummer / Priifcode

Studiengang M. Sc. Life Science Modultyp Wahlpflicht

Leistungspunkte 6 Hiufigkeit des Angebots WiSe/SoSe Sprache
Deutsch/Englisch

Kompetenzbereich Empfohlenes Fachsemester Moduldauer

Natur- und Wirkstoffchemie 2. oder 3. Semester 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung
180 Stunden 120 h Pr3senzzeit 60 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls
M. Sc. Chemie

1

Qualifikationsziele
Das Modul dient der Vermittlung eines vertieften und erweiterten Verstdndnisses neuer
Synthesemethoden in der Organischen Chemie.

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,
aktuelle Synthesemethoden der Organischen Chemie zu erldutern und im Kontext der Synthese
komplexer Molekiile anzuwenden,
aktuelle Entwicklungen in der Organischen Chemie nachzuvolliziehen, zu beschreiben und
einzustufen,
sich in neue fachliche Themengebiete anhand moderner wissenschaftlicher (auch englischer)
Fachliteratur einzuarbeiten,
sich an wissenschaftlichen Diskussionen zu beteiligen,
ein begrenztes, vorher unbekanntes Themengebiet strukturiert aufzubereiten, in experimentelle
Handlungen der organischen Synthesemethoden zu {ibersetzen und in geeigneter Form schriftlich
zu prasentieren,
flir die Prasentation addquate Medien auszuwdhlen und einzusetzen

Inhalte des Moduls

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

Vorlesung
aktuelle, moderne Synthesemethoden und Anwendung in der Totalsynthese
Umfang und Grenzen Moderner Organischer Synthesemethoden
Retrosynthetische Analyse

Theoretische Ubung
Selbstandige Bearbeitung von Ubungsaufgaben zu den Einzelthemen. Vertiefte Diskussion zu ausgewahlten
Themen der Vorlesung.

Lehrformen und Lehrveranstaltungen
Vorlesung Aktuelle Entwicklungen in der Organischen Synthese (2 SWS)
Theoretische Ubung Aktuelle Entwicklungen in der Organischen Synthese (2 SWS)

4a

Teilnahmevoraussetzungen
Keine

4b

Empfehlungen
Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen: 1
(Ubung Aktuelle Entwicklungen in der Qrganischen Synthese)
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Priifungsleistungen
K120 oder MP30

6 Grundlegende Literatur:
Wird zu Beginn der Lehrveranstaltung bekanntgegeben. In der Regel aber Primarliteratur aus
internationalen Journalen.

Eine aktuelle Literaturliste wird jeweils zu Semesterbeginn verteilt.

7 Weitere Angaben

Dozierende:

V: Heretsch, Cordes
TU: Heretsch, Cordes
E0: Heretsch, Cordes

8 Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche Fakultédt, Organische Chemie, LE Chemie;
http://www.oci.uni-hannover.de/

9 Modulverantwortliche*r
Heretsch, Cordes
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Angewandte Umweltmikrobiologie

Modultitel Angewandte Umweltmikrobiologie Kennnummer / Priifcode
Studiengang M. Sc. Life Science Modultyp Wahlpflicht
Leistungspunkte 6 Haufigkeit des Angebots SoSe Sprache

Deutsch/English
Kompetenzbereich Empfohlenes Fachsemester Moduldauer
Molekular- und Zellbiologie 2. oder 3. Semester 2 Wochen Block

Studentische Arbeitsbelastung
180 Stunden 60 h Prisenzzeit 120 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls
M. Sc. Chemie, M. Sc. Molekulare Mikrobiologie, M. Sc. Landschaftswissenschaften, M. Sc. Geowissenschaften

1

Qualifikationsziele
Das Modul vermittelt angewandtes Wissen liber Umweltmikrobiologie.

Nach erfolgreichem Abschluss sind die Studierenden in der Lage,
eine Ubersicht iiber die vielfaltigen Anwendungsmaglichkeiten von Mikroorganismen aus
diversen Habitaten, mit Schwerpunkt auf Bodendkosystemen, darzulegen,
aktuelles Wissen im Bereich der Methodenentwicklung und -anwendung im Fachgebiet, sowie
der praktischen Aspekte angewandter Umweltmikrobiologie, beispielhaft die Rolle der
Mikroorganismen fiir den Abbau von Mikroschadstoffen, zu erlautern,
fortgeschrittene Techniken der angewandten Umweltmikrobiologie anzuwenden,
Experimente zu strukturieren und zu konzipieren, sowie sinnvolle Kontrollversuche zu planen,
Interpretation von Versuchsergebnissen kritisch zu hinterfragen und Limitierungen
experimenteller Ansdtze einzuschatzen

Inhalte des Moduls
Rolle der Mikroorganismen in den Stoffkreislaufen
metabolische Leistungsfahigkeit
kultur-abhdngige und -unabhangige Methoden, um Mikroorganismen in der Umwelt zu
analysieren
vielfdltige Anwendungen von Mikroorganismen fiir biotechnologische Fragestellungen
(Fallstudien z. B. im Bereich der Anwendung von Umweltmikrobiologie in der
Lebensmittelindustrie, im Abfallmanagement und mikrobieller Brennstoffzellen)

Lehrformen und Lehrveranstaltungen

Vorlesung mit direkter Kommunikation; Praktikum mit Lehrgesprachen und Gruppenarbeiten;
Seminarvortrage der Gruppen; Lernen durch Lehren

Prisenzzeit 60h, davon V: 20 h, U:30 h, S: 10 h

4a

Teilnahmevoraussetzungen
Keine

4b

Empfehlungen
Erfolgreiche Teilnahme am Modul LSMP2

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
RegelmidBige Teilnahme am Praktikum

Studienleistungen: 1
(Protokoll, Bearbeitungszeit 2 Wochen, maximal 2x Uberarbeitung)

Priifungsleistungen
PJ
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6 Grundlegende Literatur:

Reineke, Schlémann: Umweltmikrobiologie, Spektrum Akademischer Verlag, 3. Auflage, 2020,
ISBN: 978-3-662-59654-8

Kramer: Lebensmittelmikrobiologie, Ulmer-UTB, 7. Auflage, 2016, ISBN: 9783825246587
Antranikian: Angewandte Mikrobiologie, Springer, 2006, ISBN: 978-3-540-24083-9

Eine aktuelle Literaturliste wird jeweils zu Semesterbeginn verteilt.

7 Weitere Angaben
Dozierende:
8 Organisationseinheit

Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fiir Mikrobiologie
https://www.mikrobiologie.uni-hannover.de

9 Modulverantwortliche*r
Prof. Dr. Horn, Dr. Adrian Ho
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Aufbaumodul fiir Life Science

Modultitel Aufbaumodul fiir Life Science Kennnummer / Priifcode

Studiengang M. Sc. Life Science Modultyp Wahlpflicht

Leistungspunkte 6 Haufigkeit des Angebots WiSe Sprache
Deutsch/Englisch

Kompetenzbereich Empfohlenes Fachsemester Moduldauer

Life Science 1. Semester 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung
180 Stunden 70 h Prisenzzeit 110 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls
M. Sc. Chemie

1

Qualifikationsziele

Das Modul vermittelt grundlegendes Wissen zu Themen der Industrielle Biotechnologie, der Molekular-
und Zellbiologie, der Bioinformatik, sowie der Natur- und Wirkstoffchemie. Dieses Modul soll externe
Studierende des Life Science Master-Studiengangs die iiber keinen Abschluss in B. Sc. Life Science
verfiigen, auf die Pflichtmodule vorbereiten.

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,
Grundlagen der Zell- und Molekularbiologie darzulegen,
Grundlagen der Bioprozesstechnik zu beschreiben,
Grundlagen der Natur- und Wirkstoffchemie zu erklaren
analytische Methoden und Methoden des Downstream Processing zu erldutern,
Versuche wissenschaftlich zu dokumentieren und prézise zu beschreiben,
Daten unter Beriicksichtigung statistischer Methoden auszuwerten,
selbststandig zu programmieren.

Inhalte des Moduls

Fachliche Inhalte des Moduls sind:
Zell- und Molekularbiologie
Bioprozesstechnik
Analytik
Downstream Processing
Auswertesoftware und Statistik
wissenschaftliches Dokumentieren und Schreiben

Lehrformen und Lehrveranstaltungen
3 SWS Vorlesung
2 SWS Seminar

4a

Teilnahmevoraussetzungen
Keine

4b

Empfehlungen
Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
RegelmdBige Teilnahme am Seminar

Studienleistungen: 1
(Abgabe von Hausarbeiten)

Priifungsleistungen
PJ
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6 Grundlegende Literatur:

Eine aktuelle Literaturliste wird jeweils zu Semesterbeginn verteilt.

7 Weitere Angaben

Dozierende: Lindner, Stahl

8 Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche Fakultdt, Institut fiir Technische Chemie
https://www.tci.uni-hannover.de/

9 Modulverantwortliche*r
Stahl

Stand: 13.11.2024 36


https://www.tci.uni-hannover.de/

Modulkatalog M. Sc. Life Science — Cells and Molecules

Bioanalytische Systeme und Bioprozessregelung fiir Life Science

Modultitel Bioanalytische Systeme und Bioprozessregelung fiir Life Science Kennnummer / Priifcode
Studiengang M. Sc. Life Science Modultyp Wahlpflicht
Leistungspunkte 6 Haufigkeit des Angebots Sprache
Deutsch
Kompetenzbereich Empfohlenes Fachsemester Moduldauer
Life Science 2. Semester 1 Semester
Studentische Arbeitsbelastung
180 Stunden 70 h Prasenzzeit 110 h Selbststudium
Weitere Verwendung des Moduls
Keine
1 Qualifikationsziele
Das Modul vermittelt vertiefte Kenntnisse im Bereich der Bioanalytischen Systeme und
Bioprozessregelung.
Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,
bioanalytische Systeme zur Beschreibung des komplexen Reaktionsgeschehens
biotechnologischer Prozesse korrekt zu erldutern, zu bewerten und einzusetzen,
HTS Systeme fiir Nukleinsduren (DNA/RNA) und Proteine zu beschreiben, anzuwenden und
auszuwerten
2 Inhalte des Moduls
Dieses Modul soll externe Studierende des Life Science Master-Studiengangs sowie Studierende des
Master-Studiengangs Chemie, die iiber keinen Abschluss in B. Sc. Life Science verfiigen, auf das
Pflichtmodul Bioprozesstechnik vorbereiten.
Fachliche Inhalte des Moduls sind:
Bioanalytische Systeme und Bioprozessregelung
Analyse von Genexpression und Proteinexpression
HPLC
3 Lehrformen und Lehrveranstaltungen
VL Bioanalytische Systeme und Bioprozessregelung (1 SWS)
S Bioanalytische Systeme und Bioprozessregelung (1 SWS)
LU Bioanalytische Systeme und Bioprozessregelung (3 SWS)
4a Teilnahmevoraussetzungen
Keine
4b Empfehlungen
Keine
5 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Studienleistungen: 1
(Seminarvortrag)
Priifungsleistungen
PJ
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6 Grundlegende Literatur:

- Advances in Biochemical Engineering Biotechnology; Biotransformations; Springer Verlag, 2013,
ISBN: 978-3-642-36507-2
Scheena; Microarray Anaylysis; Wiley Verlag, 2003, ISBN: 0471414433
M. Cheryan; Ultrafiltration and Microfiltration Handbook; Technomic Publishing Co. Inc., 2.
Auflage, 1998, ISBN: 9781566765985

Eine aktuelle Literaturliste wird jeweils zu Semesterbeginn verteilt.

7 Weitere Angaben

Dozierende: Kohnke, Krings, Stahl
Teilnehmendenzahl: 10

8 Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche Fakultdt, Institut fiir Technische Chemie
https://www.tci.uni-hannover.de/

9 Modulverantwortliche*r
Kara
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Modultitel BioPAT

Kennnummer / Priifcode
LSMWP

Studiengang M. Sc. Life Science

Modultyp Wahlpflicht

Leistungspunkte 6

Haufigkeit des Angebots WiSe

Sprache
Deutsch/Englisch

Kompetenzbereich
Industrielle Biotechnologie

Empfohlenes Fachsemester
3. Semester

Moduldauer
1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung
180 Stunden

56 h Prisenzzeit

124 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls
Keine

1 Qualifikationsziele

Das Modul vermittelt vertiefte Fertigkeiten, vertiefte und erweitertes Verstandnis des Konzepts der
Prozessanalysentechnik (PAT) zur Qualitdtssicherung industrieller Bio- und Lebensmittel-
produktionsprozessen in Theorie und Praxis (fiir fortgeschrittene Masterstudierende).

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,
die einzelnen Elemente der Prozess-Analysen-Technologie zu benennen und anzuwenden,
eine Risikoanalyse durchzufiihren und daraus eine statistische Versuchsplanung zu entwickeln,
Experimente eigenstdndig unter maximalen Informationsgewinn zu planen und auszuwerten,
die Mdglichkeiten und Grenzen des online Prozessmonitoring von Bioprozessen zu erldutern und
multivariate Sensordaten auszuwerten,
ausgehend von Bilanz- und Materialgleichungen die Stoffbilanzgleichungen fiir verschiedene
Reaktortypen herzuleiten,
Reaktionskinetiken von biotechnologischen Prozessen und deren Dynamik bei unterschiedlicher
Fahrweise mathematisch zu beschreiben,
Ergebnisse  unter  Beriicksichtigung  wissenschaftlicher  Kriterien  in  Protokollen
zusammenzufiihren, zu erldutern und verstandlich darzulegen

2 Vorlesung Process Analytical Technology
Die Vorlesung soll Studierenden die universellen Konzepte der Process Analytical Technology (PAT)
vermitteln, sie in die Modellierung und mathematische Analyse von Bioprozessen einfiihren sowie
Grundkenntnisse der Prozessregelung vermitteln.
Risikoanalyse und statistische Versuchsplanung fiir eine qualitdtsorientierte Prozessplanung
Smart-Sensorik, spektroskopische Prozessiiberwachung und multivariate Datenauswertung
Beschreibung von Bioprozessen anhand von Bilanz- und Materialgleichungen bei satzweiser,
kontinuierlicher und halb-kontinuierlicher Betriebsweise (Fed-Batch)
Modellierung der Enzym- und Wachstumskinetik von Mikroorganismen mit Inhibierungen und fir
Mehrsubstratereaktionen
Vergleich und Anpassung von Modellen an reale Systeme
elementare Konzepte der Regelungstechnik und Wirkungsweise einfacher Regler
Ubung Prozess Analytical Technology
FMEA anhand eines Beispielprozesses durchflihren
Design of Experiments aufstellen und auswerten
Multivariate Datenauswertung spektroskopischer Daten
Numerische Simulation chemischer und komplexer biotechnologischer Prozesse
Identifizierung kinetischer Parameter
erhalten der Grundtypen von Reglern und geregelten Prozessen

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:
Allgemeine Konzepte der Prozessanalyse sowie der mathematischen Modellierung und Regelung
dynamischer Systeme.
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3 Lehrformen und Lehrveranstaltungen
VL BioPAT (2 SWS)
U BioPAT (2 SWS)

4a Teilnahmevoraussetzungen
Keine

4b Empfehlungen
Keine

5 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen: 1
(Hausarbeit zu einem ausgewihlten Teil)

Priifungsleistungen
PJ

6 Grundlegende Literatur:

Eine aktuelle Literaturliste wird jeweils zu Semesterbeginn verteilt.

7 Weitere Angaben

Dozierende: Solle
Teilnehmendenzahl: 15

8 Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche Fakultdt, Institut fiir Technische Chemie
https://www.tci.uni-hannover.de/

9 Modulverantwortliche*r
Kara
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Modultitel Chemische Biologie

Kennnummer / Priifcode

Studiengang M. Sc. Life Science

Modultyp Wahlpflicht

Leistungspunkte 6 Haufigkeit des Angebots WiSe Sprache
Deutsch

Kompetenzbereich Empfohlenes Fachsemester Moduldauer

Natur- und Wirkstoffchemie 3. Semester 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung
240 Stunden

90 h Prisenzzeit

150 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls

Keine

1

Qualifikationsziele
Das Modul vermittelt vertiefte Fertigkeiten, sowie vertieftes und erweitertes Verstindnis der
Chemischen Biologie in Theorie und Praxis (fiir fortgeschrittene Masterstudierende).

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,
Experimente zur Findung des Wirkmechanismus von Molekiilen zu entwerfen,
Zellbiologische Fragestellungen mithilfe niedermolekularer Sonden, d.h. Molekiilen mit definierter
Funktion, zu adressieren,
Angriffspunkte (Targets) von Wirkstoffen systemorientiert zu bewerten,
kleine Molekiile und Proteine mit spezifischen Funktionen fiir therapeutische Zwecke zu
entwerfen,
Aussagekraft und Grenzen chemisch-biologischer Experimente kritisch zu hinterfragen,
Zusammenspiel von zweckfreier Grundlagenforschung und daraus entstehenden (niitzlichen)
Anwendungen zu erkennen.

Inhalte des Moduls

Vorlesung/ Ubung/ Laboriibung Chemische Biologie
- Bioorthogonale Chemie
Targetfindung durch Pulldown-Experimente
Targetfindung durch Korrelationsverfahren
Molekiile und ihre systemweite Wirkung
Molekulares Imaging
Chemische, biochemische und genetische Modifikation von Proteinen
Multifunktionelle Wirkstoff-Konjugate (PROTACs, ADCs, Sonden)
Modulation von RNA und DNA als zelluldre Targets

Lehrformen und Lehrveranstaltungen
Vorlesung Chgmische Biologie (2 SWS)
Theoretische Ubung Chemische Biologie (2 SWS)

4a

Teilnahmevoraussetzungen
Keine

4b

Empfehlungen
Fortgeschrittene Kenntnisse in Chemie; erfolgreiche Teilnahme an der Vorlesung Medizinische Chemie |
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5 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen: 1
(Laborlibung Chemische Biologie)

Priifungsleistungen
Klausur 120 Minuten oder miindliche Priifung 30 Minuten

6 Grundlegende Literatur:

- Chemical Biology, Learning through Case Studies. Waldmann, Herbert [ Janning, Petra
(Herausgeber), Wiley-VCH, 2009, ISBN: 978-3-527-32330-2
Advanced Chemical Biology. Chemical Dissection and Reprogramming of Biological Systems.
Hang, Howard C. [ Pratt, Matthew R. [ Prescher, Jennifer A. (Herausgeber). Wiley-VCH, 2023 ISBN:
978-3-527-34733-9

Sowie aktuelle Primarliteratur aus internationalen Journalen, v.a.: S. Ziegler, V. Pries, C. Hedberg, H.
Waldmann, Angew. Chem. 2013, 125, 2808 - 2859

Eine aktuelle Literaturliste wird jeweils zu Semesterbeginn verteilt.

7 Weitere Angaben

Dozierende: Bronstrup, Heimann, Vetter

8 Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fiir Organische Chemie, LE Chemie;
http://www.oci.uni-hannover.de

9 Modulverantwortliche*r
Bronstrup
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Comprehensive Course on 3D Cell Culture: Cells, Biomaterials, and Cell-Material
Interactions

Modultitel Comprehensive Course on 3D Cell Culture: Cells, Biomaterials, and Cell- | Kennnummer [ Priifcode
Material Interactions

Studiengang M. Sc. Life Science Modultyp Wahlpflicht

Leistungspunkte 6 Haufigkeit des Angebots SoSe Sprache
Deutsch/Englisch

Kompetenzbereich Empfohlenes Fachsemester Moduldauer

Life Science 2. Semester 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung

180 Stunden 70 h Prasenzzeit 110 h Selbststudium
Weitere Verwendung des Moduls
Keine
1 Qualifikationsziele
Das Modul vermittelt vertieftes Wissen iiber Zellen, Biomaterialien und Zell-Zell-Interaktionen in der
3D-Zellkultur.
Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,
erworbenes Verstandnis flr die fortgeschrittenen Methoden in der 3D-Zellkultivierung, der Zell-
Material-Interaktion, Arten von Biomaterialien, die in 3D-Zellkulturen zu verwenden,
Arten von Hydrogelen, deren Klassifizierung und Anwendung zu erldutern, um komplexe 3D-
Zellkonstrukte fiir Krankheitsmodellierung, toxikologische und Arzneimittel-Screenings
herzustellen,
das 3R-Prinzip zu verstehen,
Probleme kreativ flexibel und im Team zu l6sen,
auf verschiedenen Ebenen zu kommunizieren, ihre Ideen voranzubringen,
Konflikte zu l6sen und Verantwortung zu ibernehmen
2 Inhalte des Moduls

Fachliche Inhalte des Moduls sind:
Regenerative Medizin, Primarzellen, Geschichte der Zellkultur
Biomaterialien: Definition, Anwendungen, Klassen
3D-Zellkultur
Hydrogele: Definition, Klassifizierung
Hydrogel-Vernetzungsstrategien
Analyse hydrogelbasierter 3D-Zellkulturkonstrukte
Jenseits von Hydrogelen: Natirliche und synthetische Matrizen fiir die 3D-Zellkultur
Zell-Material-Interaktionen
Gradientenhydrogele als fortschrittliche 3D-Zellkultursysteme
Arten von In-vitro-Gradienten, Auswahl der Materialien
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Lehrformen und Lehrveranstaltungen

VL 3D Cell Culture: Cells, Biomaterials, and Cell-Material Interactions (1 SWS)
S 3D Cell Culture: Cells, Biomaterials, and Cell-Material Interactions (1 SWS)
LU 3D Cell Culture: Cells, Biomaterials, and Cell-Material Interactions (3 SWS)

4a

Teilnahmevoraussetzungen
Keine

4b

Empfehlungen
keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen: 1
(Seminarvortrag)

Priifungsleistungen
PJ

Grundlegende Literatur:
Egger, Lavrentieva, Kasper: Basic Concepts on 3D Cell Culture; Springer Verlag, 2021, ISBN: 978-
3-030-66748-1
Lavrentieva, Pepelanova, Seliktar: Tunable Hydrogels: Smart Materials for Biomedical
Applications; Springer Verlag, 2021, ISBN: 978-3-030-76768-6
Kasper, Charwat, Lavrentieva: Cell Culture Technology; Springer Verlag, 2018, ISBN: 978-3-319-
74853-5

Eine aktuelle Literaturliste wird jeweils zu Semesterbeginn verteilt.

Weitere Angaben

Dozierende: Lavrentieva

Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche Fakultdt, Institut fiir Technische Chemie,
https://www.tci.uni-hannover.de/

Modulverantwortliche*r
Lavrentieva
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Elemente des Lebens [ Elements of Life for Life Science

Modultitel Elemente des Lebens / Elements of Life for Life Science Kennnummer / Priifcode
Studiengang M. Sc. Life Science Modultyp Wahlpflicht
Leistungspunkte 6 Haufigkeit des Angebots SoSe Sprache
Englisch
Kompetenzbereich Empfohlenes Fachsemester Moduldauer
Natur- und Wirkstoffchemie 2. Semester 1 Semester
Studentische Arbeitsbelastung
168 Stunden 56 h Prasenzzeit 112 h Selbststudium
Weitere Verwendung des Moduls
Keine
1 Qualifikationsziele
Modulzweck:
Die Studierenden erwerben im Rahmen der Veranstaltung die grundsétzlichen Theorien zur Entstehung
des Lebens mit besonderem Fokus auf anorganisch-chemische und geochemische Aspekte gefolgt von
friihen Formen von Metabolismen: Schwefel-, Stickstoff- und Kohlenstofffixierung sowie der Rolle von
geochemisch verfligbaren Metallen. Chemiestudierende erweitern damit ihr Wissen in Richtung
Geowissenschaften und der Biochemie. Sie verstehen den Kontext, damit aus der unbelebten friihen
Erde erste Formen von Leben auf der Erde erscheinen sein kdnnen.
Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,
die Entstehung der Erde und ihre chemische Zusammensetzung in den friithen Phasen, vor allem
mit Blick auf die Elemente H, C, N, O, H, S und den relevanten Metallen zu beschreiben,
Theorien zu den (geo)chemischen Rahmenbedingungen, die fiir das Leben auf der Erde notwendig
sind/waren darzulegen,
Theorien und experimentelle Modelle zu prabiotischer Chemie zu erlautern,
die RNA-Welt Theorie, Metabolimus ,first” Theorien und anderen Theorien wie die Thioester- und
Lipid-Theorie einzuordnen,
Schwierigkeiten, die Zeit von prébiotischer Welt zu dem ersten gemeinsamen lebensdhnlichen
Vorldufer moderner Zellen (LUCA) zu beschreiben,
einfache metabolische und friihe biosynthetische Netzwerke inklusive der Rolle von Coenzymen
darzustellen,
Theorien zur Entstehung des genetischen Codes darzulegen,
wichtige Themen und Sachverhalte der anorganischen, organischen und biologischen Chemie zum
Thema ,Elemente des Lebens” fachgemaB schriftlich und verbal darzustellen,
auf der Grundlage eines breiten Verstandnisses fiir die chemischen, wie auch bio- und
geochemischen Prozesse diese drei naturwissenschaftlichen Disziplinen in einem gréBeren und
allgemeineren Rahmen zu verkniipfen
2

Inhalte des Moduls

Vorlesung Elements of Life
Entstehung des Universums - ein chemischer Blick auf wichtige Elemente des Lebens
Entstehung unseres Planetensystems- ein chemischer Blick auf wichtige Elemente des Lebens; die
chemische ,Beladung” von Meteoriten
Orte auf der friihen Erde, relevant fiir eine prabiotische Chemie von H, C, N, S, P und Metallen
Wie wird das Alter von geologischen Prozessen heutzutage bestimmt? Die Rolle von Isotopen-
Verteilungen in geologischen Proben.
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Theorien: Miller'sches Experiment, Wdchtershduser’'s und Eisen-Schwefel Welt, HCN-
Oligomerisierungen, Sutherland’s und Carrell’s Nukleotid-Synthesen.

Prabiotische Synthesen von Aminosduren, Peptide, Lipide und andere organische Molekdile.
RNA-Welt Theorie, Metabolismus ,first" Theorie, Thioester ,first” -Theorie, Lipid-,first” Theorie u.a.
Metalle, Coenzyme und Co-Faktoren vor der Entstehung des Lebens.

Wann kam der Phosphor ins Spiel?

Frihe Metabolismen I: C1-Fixierung, S-Fixierung, N-Fixierung, Hydrogenasen: Eisenschwefel-
Cluster

Friihe Metabolismen II: Zitronensaurezyklus und friihere Varianten (rTCA-Zyklus, unvollstandiger
Hufeisen-TCA-Zyklus)

Analyse moderner Biosynthesewege mit Blick auf ihre Relevanz fiir den Ursprung des Lebens:
Aminosdure-Biosynthesen, Coenzym-Biosynthesen

Die Entstehung des genetischen Codes

Zusammenfassung - was wissen wir wirklich und Spekulationen, ob die Regeln der chemischen
Reaktivitdten auch andere Formen der Selbstreplikation zugelassen haben konnen?

Seminar Elements of Life
Studierende bereiten ein Seminarthema zu ,Elements of Life" vor und prasentieren das Thema im
Rahmen eines Vortrags. Die Themen werden zu Beginn des Semesters vergeben.

3 Lehrformen und Lehrveranstaltungen
Vorlesung Elements of Life (3 SWS)
Seminar Elements of Life (1 SWS)
4a Teilnahmevoraussetzungen
Keine
4b Empfehlungen
Grundlagen in anorganischer und organischer Chemie und Grundlagen zu Biosynthesen und Metabolismus
5 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen: 1

Priifungsleistungen
PJ
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Grundlegende Literatur:

The origin and nature of Life on earth, E. Smith, H. J. Morowitz, Cambridge University Press, ISBN
978-1-107-12188-1.

Coenzymes and their role in the evolution of Life, Angew. Chem. Int Ed. 2021, 60, 6242 -6269.
The coenzyme/protein pair: A neglected "chicken and egg" problem with significance for the origin
of life, Nat. Prod. Rep. 2021, 38, 993 - 1010.

On the evolutionary history of the twenty encoded amino acids, Chem. Eur. J. 2022. €202201419

Eine aktuelle Literaturliste wird jeweils zu Semesterbeginn verteilt.

Weitere Angaben

Dozierende: Kirschning
Teilnehmendenzahl: 10

Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fiir Organische Chemie, LE Chemie;
http://www.oci.uni-hannover.de/

Modulverantwortliche*r
Kirschning
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Engineering Natural Products Biosynthesis for Life Science

Modultitel Engineering Natural Products Biosynthesis for Life Science

Kennnummer [Priifcode

Studiengang M. Sc. Life Science

Modultyp Wahlpflicht

Leistungspunkte 6

Haufigkeit des Angebots WiSe

Sprache
Englisch

Kompetenzbereich  Biologie
Chemie von Naturstoffen

und

Empfohlenes Fachsemester
3. Semester

Moduldauer 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung

180 Stunden

84 h Prisenzzeit

96 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls
keine

1 Qualifikationsziele

bringen,

Das Modul vermittelt Kenntnisse im Bereich des Engineering von Biosynthesewegen fiir verschiedene
Naturstoffe. Die Studierenden entwickeln ein Verstdndnis fiir Biosynthesewege und eine kreative
Denkweise fiir deren Engineering. AuBerdem werden die sozialen Konsequenzen hiervon behandelt.

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,
verschiedene Arten von Naturstoffen zu erkennen und vorauszusagen, welche Arten von
Genclustern diese codieren,
verschiedene Arten von Tailoring-Enzymen und deren Cofaktoren sowie die zu erkennen,
in einen Biosyntheseweg involvierte biosynthetische Schritte in eine sinnvolle Reihenfolge zu

Strategien fiir das rationale Engineering von Biosynthesewegen zu entwickeln.
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2 Inhalte des Moduls
Fachliche Inhalte des Moduls sind:
Dieser Kurz wiederholt grundlegende Aspekte der in die Naturstoffsynthese involvierten Chemie, vor allem
im Fall von Polyketiden, Terpenen, Alkaloiden, Peptiden und ,gemischten” Metaboliten. Es wird im Detail
auf die Zusammenhidnge zwischen den in einem biosynthetischen Gencluster codierten Genen, den
Proteinen selbst und den katalysierten chemischen Reaktionen fokussiert. Der Kurs befasst sich weiterhin
mit der Erforschung verschiedener Mdéglichkeiten, diese Wege zu verdndern - sowohl durch rationales
Molecular Engineering als auch nicht-rational durch Mutation und Selektion. Beispiele werden aus allen
Klassen von Metaboliten angefiihrt (z. B. Polyketide, Erythromycin; Terpene, Artemisinin; Alkaloide,
Morphin; Peptide, Penicillin), und fiir alle Haupttypen der Engineering-Strategien (z. B. Mutasynthese,
gerichtete Evolution, rationale Mutagenese, Knockout, heterologe Expression etc.). Zusatzlich wird die
Chemie und das Engineering in drei Ubungsstunden vertieft. Ein Praktikum, welches die wesentlichen
Schritte im Verstandnis und Engineering des Biosynthesewegs von Pilzen am Beispiel von Citrinin zeigt,
wird ebenfalls angeboten. Hierbei wird auch die Anwendung analytischer Methoden wie MS,
Chromatographie und NMR gezeigt.
3 Lehrformen und Lehrveranstaltungen
VL Engineering Natural Products Biosynthesis (1.5 SWS)
U Engineering Natural Products Biosynthesis (0.5 SWS)
PR Engineering Natural Products Biosynthesis (4 SWS)
4a Teilnahmevoraussetzungen
Erfolgreiche Teilnahme am Modul LSMP4
4b Empfehlungen
keine
5 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Studienleistungen: 1
(erfolgreich abgeschlossene Experimente im Praktikum)
Priifungsleistungen:
PJ
6 Literatur
The organic Chemistry of Biological Pathways, J. McMurray and T. P. Begley, Roberts and Co, 2016,
ISBN-10: 193622156X
Medicinal Chemistry - A biosynthetic Approach, P. M. Dewick, Wiley, 2009, ISBN: 9780470741689
Nature's Chemicals, Richard Firn, Oxford, 2010, ISBN: 9780191721700
- Secondary Metabolism, John Mann, Clarendon Press, Oxford, 1987, ISBN: 9780198555292
7 Weitere Angaben
Dozierende: Cox
8 Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fiir Organische Chemie,
http://www.oci.uni-hannover.de/
9 Modulverantwortliche®*r

Cox
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Erndhrung und Gesundheit

Modultitel Erndhrung und Gesundheit Kennnummer [Priifcode
Studiengang M. Sc. Life Science Modultyp Wahlpflicht
Leistungspunkte 6 Haufigkeit des Angebots SoSe Sprache

Deutsch/Englisch
Kompetenzbereich Lebensmittel- und | Empfohlenes Fachsemester Moduldauer 1 Semester
Erndhrungswissenschaften 2. Semester

180 Stunden

Studentische Arbeitsbelastung

56 h Prasenzzeit 124 h Selbststudium

keine

Weitere Verwendung des Moduls

1 Qualifikationsziele
Das Modul vermittelt grundlegende und vertiefte Kenntnisse im Bereich der Erndhrung und Gesundheit.

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,

aufgrund von grundlegenden und vertieften Kenntnisse zur Epidemiologie, Atiologie und
Pathogenese erndhrungsassoziierter Erkrankungen sowie die jeweiligen klinischen Konsequenzen
Zu beschreiben,

die Bedeutung praventiver und therapeutischer MaBnahmen vor dem Hintergrund der
pathophysiologischen Zusammenhdnge zu erkennen und die soziodkonomische Bedeutung
darzustellen,

geeignete ErndhrungsmaBnahmen auszuweisen und zu beurteilen sowie Konzepte zur Pravention
und Therapie zu entwickeln und diese in die Entwicklung von Lebensmitteln einzubeziehen,
lebensmitteltoxikologische Risiken zu bewerten und zu berlicksichtigen, die sich durch Prozess-,
Migrations- und Umweltkontaminanten sowie Riickstdnde und Biotoxine ergeben,

kontrovers diskutierte Fragen kritisch zu beleuchten,

auf Basis der gewonnenen Erkenntnisse eigene, wissenschaftlich begriindete Schliisse zu ziehen,
theoretische Inhalte in Konzepte der zielgruppenspezifischen Wissensvermittiung umzusetzen
auf Grundlage der erworbenen Fachkenntnisse und -methoden L&sungswege fiir komplexe
Problemstellungen hinsichtlich erndhrungsassoziierter Erkrankungen zu entwickeln,

diese Ergebnisse in Bezug zur Wirkstoffforschung und Lebensmittelentwicklung zu setzen sowie
in die Konzeption von globalen Praventions- und TherapiemaBnahmen zu integrieren
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2 Inhalte des Moduls

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

Vorlesung A): Ernihrungsassoziierte Erkrankungen - Epidemiologie, Atiopathogenese, Folgen und
Pravention

Definition, Epidemiologie, Ursachen und Entstehung, Konsequenzen wund Prdvention sowie
Erndhrungstherapie ausgewdhlter erndhrungsassoziierter Erkrankungen wie z.B. Adipositas, Diabetes
mellitus, Atherosklerose, Herzkreislauferkrankungen, Tumorerkrankungen, Osteoporose,
Lebensmittelallergien und -intoleranzen sowie Lebensmittelintoxikationen. Bedeutung verschiedener
Nahrstoffe, Lebensmittel und Kostformen bei Prdvention und Therapie erndhrungsassoziierter
Erkrankungen.

Seminar B) Aktuelle Aspekte der Humanernihrung und Lebensmitteltoxikologie

Lehrformen und Lehrveranstaltungen

5 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen

)

6
X
X
Weitere Angaben
8 Organisationseinheit
9 Modulverantwortliche*r
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