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Moduliibersicht
Modul | Angebot im... | Erstfach | Zweitfach
Pflichtmodule
Fachdidaktik Chemie 3 WiSe 1.FS 1.FS
Fachpraktikum WiSe [ SoSe 2./ 3.FS 2./3. FS
Forschungsmethodik WiSe [ SoSe 2/ 3.FS -
Chemie der Elemente SoSe - 2.FS
Anorganische Chemie fir Lehramt WiSe - 3.FS
Chemische Thermodynamik SoSe - 2.FS
Kinetik und Grundpraktikum Physikalische Chemie WiSe - 3.FS
Experimentalphysik | fir Chemie, Geowissenschaften WiSe - 3.FS
Masterarbeit WiSe [ SoSe 4. FS 4. FS
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Fachdidaktik Chemie 3

M.Ed. Lehramt an berufsbildenden Schulen
M.Ed. Lehramt an berufsbildnenden Schulen fiir Fachbachelor

Modultitel Kennnummer [ Prifcode
Fachdidaktik Chemie 3

Studiengang Modultyp

M.Ed. Lehramt an Gymnasien Chemie Pflicht

Leistungspunkte Haufigkeit des Angebots | Sprache
8 WiSe Deutsch
Kompetenzbereich Empfohlenes Fachsemester | Moduldauer
kein 1. Semester 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung

240 Stunden 96 h Prasenzzeit 144 h Selbststudium

Keine

Weitere Verwendung des Moduls

1

Qualifikationsziele

Modulzweck:

Die fachdidaktische Masterausbildung nimmt verstarkt den Chemieunterricht in seiner Ganzheit
in den Fokus. Das Modul Fachdidaktik 3 ermdglicht es, Studierenden wesentliche Schritte einer
nachhaltigen Unterrichtsplanung exemplarisch und vertieft zu erfahren. Dabei werden
zunehmend Inhaltsbereiche der Sekundarstufe 2 erschlossen und didaktisch strukturiert.

Das Modul soll die Studierenden zu nachfolgenden fachlichen und {iberfachlichen
Kompetenzen und Lernergebnissen fihren:

Die Studierenden werden befahigt, zu einem potenziellen Unterrichtsgegenstand im Sinne des
Modells der Didaktischen Rekonstruktion eine fachliche Klarung durchzufiihren und Verfahren
zur Erfassung des Lernpotenzials anzuwenden. Exemplarisch fir ein Thema der Sekundarstufe Il
wird eine Unterrichtseinheit didaktisch strukturiert. Dabei setzen sich Studierende experimentell
mit dem Thema auseinander, binden begriindet Schliisselexperimente in eine geplante
Unterrichtseinheit ein und stellen die Einheit mit den Experimenten der Lerngruppe zur
Diskussion.

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage, ...

1. .. Kernelemente zur Planung einer Unterrichtseinheit anzuwenden.

2. ..einschldgige Forschungsarbeiten und die Bedeutung von Publikationen zur
Unterrichts- und Bildungsforschung fur das eigene Handeln zu erkennen und diese
Erkenntnisse bei der Planung und Reflexion von Unterricht anzuwenden.

3. .. Kernthemen des Chemieunterrichts vornehmlich der Sekundarstufe Il inhaltlich und
experimentell erschlieBen und zu didaktisch zu reflektieren.

4. .. experimentelle Kompetenzen zu vertiefen und eigenstandig Lernpfande zu gestalten.

5. ..im Sinne einer didaktischen Rekonstruktion, eine fachliche Klarung eines
Sachverhalts als Grundlage einer mdglichen Sachanalyse durchzufiihren.

6. .. Darstellungen wissenschaftlicher Erkenntnisse vor dem Hintergrund der Natur der
Naturwissenschaft einzuordnen und unterschiedliche Quellen vergleichend bewerten.

7. .. lernbarrieren und Lernpotentiale aus fachdidaktischen Publikationen zu bekannten
Lernschwierigkeiten aufzuarbeiten.

8. .. das Konzeptverstandnis von Lernenden zu erheben.

Inhalte des Moduls

Fachliche Inhalte des Moduls sind:
Didaktische Strukturierung von Chemieunterricht:
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Exemplarische Bearbeitung eines Themas mit dem Ziel der ErschlieBung fiir den Unterricht. Dabei
erfolgt im Sinne einer didaktischen Rekonstruktion eine fachliche Klarung des Sachverhalts als
Grundlage einer mdglichen Sachanalyse. Beriicksichtigung der Lernendenperspektive durch
Aufarbeitung fachdidaktischer Publikationen zu bekannten Lernbarrieren und Lernpotentialen
sowie Erhebung des Konzeptverstandnisses. Didaktische Strukturierung und Erstellung maéglicher
Unterrichtsmaterialien.

Kernthemen der Sekundarstufe Il in Theorie und Experiment:

Analyse von in fachdidaktischen Werken zu publizierten Unterrichtseinheiten vornehmlich der
Sekundarstufe Il beziiglich der besonderen strukturellen Elemente; Aufbereitung und Erprobung
zugehdoriger  Schllisselexperimente; Erarbeitung zentraler Elemente zur Planung einer
Unterrichtseinheit (Zusammenspiel von fachlicher Kldrung und Erfassung des Lernpotenzials);
Ausarbeitung eines Experimentalvortrags, der den Verlauf und die didaktische Strukturierung
einer Unterrichtseinheit zu einem selbst gewahlten Thema vorstellt (dabei standig: Beachtung der
Kerncurricula als Referenzsystem und fiir die Legitimierung der Unterrichtsinhalte).

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:

Das Modell der didaktischen Rekonstruktion gilt als ein methodisches Mittel fir
Unterrichtsstrukturierung im Allgemeinen; Studierende entwickeln eine kritisch reflektierte
Haltung zur Dokumentation und Kommunikation wissenschaftlicher Erkenntnisse; sie halten
einen freien (experimentell begleiteten) Vortrag in einem vorgegebenen Zeitrahmen

Lehrformen und Lehrveranstaltungen
S Didaktische Strukturierung von Chemieunterricht (2 SWS)
Ubung + S Kernthemen der Sek Il in Theorie und Experiment (4 SWS)

4a

Teilnahmevoraussetzungen
Abgeschlossener Bachelor

4b

Empfehlungen
Fachdidaktik Chemie 1 + 2

Voraussetzungen fir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen:

Didaktische Strukturierung: regelmaBige Anwesenheit, aktive Teilnahme, Haus- und
Prasenziibungen

Kernthemen der Sek 2: regelmaBige Anwesenheit, aktive Teilnahme, Demonstrationsvortrag vor
Lerngruppe

Priifungsleistungen: Seminararbeit (SE)

Literatur

Aktuelle Beitrage aus nationalen und internationalen fachdidaktischen Werken
Unterrichtszeitschriften

Paul, Schanze & Sieve: Fachdidaktik Chemie in Theorie und Praxis, Springer.
Sieve, Bohm & Sabine Struckmeier: Experimente im Chemieunterricht
Schulbiicher

Kerncurricula.

Weitere Angaben
Dozierende: Schanze, Nehring, Schweizer, Zehler

Hinweis: Jede™r wissenschaftliche Mitarbeiter*in des Fachgebiets Didaktik der Chemie wird in die
Lehre dieses Moduls mit einbezogen
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8 | Organisationseinheit

Naturwissenschaftliche  Fakultat, Institut

flr
https://www.idn.uni-hannover.de/

Didaktik

der

Naturwissenschaften

9 | Modulverantwortliche/r
Nehring, Schanze
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Fachpraktikum

Modultitel Kennnummer | Prifcode
Fachpraktikum Chemie

Studiengang Modultyp

Master Lehramt an Gymnasien Chemie Pflicht

Leistungspunkte Haufigkeit des Angebots | Sprache

7 WiSe oder SoSe Deutsch

Kompetenzbereich Empfohlenes Fachsemester | Moduldauer

kein 2.-3. Semester 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung

210 Stunden 28 h Prasenzzeit ‘ 182 h Selbststudium
Weitere Verwendung des Moduls
Master Lehramt an berufsbildenden Schulen fiir Fachbachelor (LBS Sprint)

1 | Qualifikationsziele

Modulzweck:

Fir das Unterrichtsfach Chemie werden alle Rahmenbedingungen flr die Vorbereitung,
Beobachtung, Durchfiihrung und Reflexion von Schulunterricht behandelt, in der Schule erprobt
und reflektiert. Die Studierenden werden damit in die Lage versetzt, die im Studium erworbenen
Kenntnisse und Fertigkeiten im Umfeld der beruflichen Praxis umzusetzen

Das Modul soll die Studierenden zu nachfolgenden fachlichen und {berfachlichen
Kompetenzen und Lernergebnissen fiihren:

Die Studierenden erfahren den Zusammenhang von Fachwissenschaft, Fachdidaktik,
Erziehungswissenschaft und Unterrichtspraxis und werden befdhigt, in eine theoriegeleitete
Reflexion Uber beobachteten Fachunterricht sowie lber die Planung und Durchfiihrung der
eigenen Unterrichtsstunden einzugehen.

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,

1. wesentliche Parameter der Unterrichtsplanung (Sachanalyse, Didaktische und
Methodische Analyse) anzuwenden.

2. Sie kénnen Unterrichtsstunden unter allen bisher in der Fachdidaktischen Ausbildung
behandelten Parametern planen, den Ablauf begriinden, sie durchfliihren und
reflektieren.

3. Sie kénnen sich theoriegeleitet Ziele fiir Unterrichtshospitationen setzen und geeignete
Instrumente flr die Dokumentation und Auswertung der Beobachtungen heranziehen
bzw. adaptieren.

4. Sie berlicksichtigen fur geeignete Lernziele in Ihren Hospitationen und
Unterrichtsplanungen Aspekte des Umgangs mit Heterogenitat und Digitalitat.

2 | Inhalte des Moduls

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

Beobachtung von Unterricht, Kennzeichen eines guten Chemieunterrichts  (CU),
problemorientierter CU, Kompetenzorientierung im CU; Planung von relevanten
Unterrichtsreihen fuir das Fachpraktikum (ggf. in Absprache mit den Mentoren); Planung von
Unterrichtsstunden innerhalb der U-Reihen, Methodische Gestaltung von Unterricht (Gestaltung
von Arbeitsmaterialien, Tafeleinsatz, Nutzung digitaler Werkzeugen und der Kl, Aufgabenkultur,
kooperative  Lernformen; Individualisierung  und  Differenzierung);  Analyse  von
Unterrichtsentwiirfen  (mit langfristiger Hausaufgabe, iterativ einen Langentwurf zu
Ubungszwecken zu schreiben); Konzipieren und Korrektur von Klassenarbeiten/Klausuren;




;| Leibniz
{ 0; Z § Universitat
Modulkatalog - Master LG Chemie 109:4 § Hannover

Fakultativ: Schulrecht (vor allem Aufsichtspflicht im gefahrenbelasteten Unterricht) und Umgang
mit Konflikten (Ordnungs- und ErziehungsmaBnahmen)

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:

Weiterentwicklung einer Reflektierten Handlungsfahigkeit

3 | Lehrformen und Lehrveranstaltungen
S Fachpraktikum (2 SWS)

4a | Teilnahmevoraussetzungen

Keine

4b | Empfehlungen

Abschluss FC3

5 | Voraussetzungen fir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen: Seminar: RegelmaBige Teilnahme, Seminarbeitrage, schriftliche
Ausarbeitungen

Prifungsleistungen: Praktikumsbericht

6 | Literatur

Paul, Schanze &t Sieve: Fachdidaktik Chemie in Theorie und Praxis, Springer.

Aktuelle Beitrage aus nationalen und internationalen fachdidaktischen Werken
Unterrichtszeitschriften

Schulbticher

Rahmenplane.

7 | Weitere Angaben

Dozierende: Achtermann (abgeordnete Lehrkraft)

8 | Organisationseinheit

Naturwissenschaftliche  Fakultat, Institut fUr Didaktik der  Naturwissenschaften,
https://www.idn.uni-hannover.de/

9 | Modulverantwortliche/r

Schanze, Nehring
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Modultitel Kennnummer [ Prifcode
Forschungsmethodik

Studiengang Modultyp

Master Lehramt an Gymnasien Chemie Pflicht

Leistungspunkte Haufigkeit des Angebots | Sprache

5 SoSe Deutsch
Kompetenzbereich Empfohlenes Fachsemester | Moduldauer

kein 2. Semester 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung

150 Stunden 28 h Prasenzzeit 122 h Selbststudium
Weitere Verwendung des Moduls
Keine

1 | Qualifikationsziele

Modulzweck:
Das Modul betrachtet Didaktik der Chemie als Wissenschaft und gibt einen Einblick in die
fachspezifische Unterrichtsforschung.
Das Modul soll die Studierenden zu nachfolgenden fachlichen und {iberfachlichen
Kompetenzen und Lernergebnissen fiihren:
Die Studierenden werden befahigt, begleitet durch einschldgige fachdidaktische Literatur, zu
einer eigenen Fragestellung geeignete Methoden und Instrumente der Datenerhebung und -
analyse auszuwahlen oder zu entwickeln, um den Prozess fachdidaktische Erkenntnisgewinnung
exemplarisch zu erleben.
Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,
1. zu einer chemiedidaktischen Forschungsfrage geeignete quantitative oder qualitative
Erhebungsinstrumente auszuwahlen, zu adaptieren oder zu entwickeln.
2. Sie wenden grundlegende Verfahren zur Aufbereitung und Analyse der Daten an.
3. Sie bewerten die Qualitat ein es Erhebungsinstrumentes in Bezug auf die eingangs
gestellte Forschungsfrage.
2 | Inhalte des Moduls

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

Die in dem Forschungsbereich der Dozenten angewendeten Forschungs- und Untersuchungs-
methoden werden theoretisch und praktisch dargestellt. Die laufenden Projekte der jeweiligen
Arbeitsgruppe werden vorgestellt. Inhalte sind Quantitative Forschungsmethoden (Fragebo-
genentwurf, Datengenerierung, Datenaufbereitung (PSPP, R) und Auswertung) sowie Qualitative
Forschungsmethoden (Interviewleitfaden, Datengenerierung (Beobachtung, Audio, Video),
Datenkodierung, Datenaufbereitung und Auswertung).

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:

Die Studierenden erfahren Chemiedidaktik als eine Wissenschaft und erhalten einen Einblick in
Maglichkeiten der Qualifizierung fiir eine wissenschaftliche Lautbahn

3 | Lehrformen und Lehrveranstaltungen

S Forschungsmethodik (2 SWS)

4a | Teilnahmevoraussetzungen

Keine

4b | Empfehlungen
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5 | Voraussetzungen fur die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen: RegelmaBige Teilnahme, Haus- und Prasenzibungen

Prifungsleistungen: Seminararbeit (im Folgesemester moglich)

6 | Literatur

Aktuelle Beitrdge aus nationalen und internationalen fachdidaktischen Zeitschriften;
verschiedene Handbiicher zu qualitativen und quantitativen Forschungsmethoden

7 | Weitere Angaben

Dozierende: Nehring, Schanze

Hinweis: Jeder wissenschaftliche Mitarbeiter des Fachgebiets Didaktik der Chemie kann in die
Lehre dieses Moduls mit einbezogen werden

8 | Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche  Fakultdt, Institut fUr Didaktik der  Naturwissenschaften,
https://www.idn.uni-hannover.de/

9 | Modulverantwortliche/r
Nehring, Schanze

10
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Chemie der Elemente

Modultitel Chemie der Elemente Kennnummer [ Prifcode
Studiengang M.Ed. Lehramt an Gymnasien (Zweitfach Chemie) Modultyp Pflicht
Leistungspunkte 5 Haufigkeit des Angebots SoSe Sprache Deutsch
Kompetenzbereich kein Empfohlenes Fachsemester 2. Semester ~ |[Moduldauer 1 Semester
Studentische Arbeitsbelastung

150 Stunden 70 h Prasenzzeit 80 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls

B.Sc. Chemie

B.Sc. Biochemie

Facheriibergreifender B.Sc./B.A. (Erstfach Chemie), Master Lenramt an berufsbildenden Schulen

Qualifikationsziele

Das Modul vermittelt grundlegende anorganisch chemische Kenntnisse und deren Anwendung (fur
Studienanfanger*innen).

Die Studierenden sind nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls in der Lage,

e die Konzepte und fachlichen Inhalte des Moduls Chemie der Elemente wiederzugeben, zu
erldutern und anzuwenden.

e mit dem theoretisch erworbenen Fachwissen Ubungsaufgaben zu bearbeiten.
e erworbene Kenntnisse Demonstrationsversuchen zuzuordnen und zu erldutern.

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

Vorkommen, Darstellung, Struktur, Eigenschaften und Verwendung der Elemente sowie die Herstellung,
Eigenschaften und Verwendung ihrer wichtigsten Verbindungen; industriell wichtige Stoffe finden
besondere Beriicksichtigung. Wichtige spezielle Themen (Strukturen von Metallen,
Symmetrieoperationen, Symmetrieelemente, Punktgruppen, Molekiilorbital-Beschreibung zweiatomiger
Molekile, Einfllisse anorganischer Stoffe auf die Umwelt) werden ebenfalls behandelt.

2 [Die Vorlesung folgt in ihrer Gliederung dem Aufbau des Periodensystems und behandelt nacheinander
die Chemie des Wasserstoffs, der Elemente des s-Blocks (Alkalimetalle, Erdalkalimetalle) und des p-
Blocks (Triele, Tetrele, Pentele, Chalkogene, Halogene, Edelgase) sowie ausgewahlte Elemente der
Nebengruppen (I. und Il. Nebengruppe, lll. Nebengruppe gemeinsam mit Lanthanoiden und Actinoiden,
IV. bis VIII. Nebengruppe).

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:
Beispielhafte Bewertung umweltrelevanter und ethische Aspekte, die sich aus der VL ergeben.
Lehrformen und Lehrveranstaltungen
3 VL Chemie der Elemente (4 SWS)
U zu VL Chemie der Elemente (1 SWS)
Teilnahmevoraussetzungen
4a

Modulprifung: keine

11
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Empfehlungen

40 Grundkenntnisse in Allgemeiner Chemie

Voraussetzungen fir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen Klausur (180 min) tiber die Themengebiete des Moduls

5  |Prifungsleistungen Keine

Weitere Informationen zu Priifungsleistungen:
Keine

Literatur

M. Binnewies, M. Finze, M. Jackel, P. Schmidt, H. Willner, G. Rayner-Canham, Allgemeine und
Anorganische Chemie, 3. Aufl., 2016, Spektrum Verlag

C.E. Mortimer, U. Muller, Basiswissen der Chemie, 12. Aufl. 2015, Georg-Thieme-Verlag, Stuttgart

6 E. Riedel, Ch. Janiak, Anorganische Chemie, 9. Aufl. 2015, de Gruyter, Berlin

A.F. Holleman, E. Wiberg, N. Wiberg, Anorganische Chemie Bde. 1 und 2, 103. Aufl. 2017, de Gruyter,

Berlin

U. Huheey, E. Keiter, R. Keiter, u.a. Anorganische Chemie: Prinzipien von Struktur und Reaktivitat, 5.

Aufl. 2014, de Gruyter, Berlin

Weitere Angaben

Dozierende: Bande, Schaate, Schneider

Organisationseinheiten
8  |Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fiir Anorganische Chemie, LE Chemie;
http://www.aci.uni-hannover.de

Modulverantwortliche/r
Bande

12
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Modultitel Anorganische Chemie flr Lehramt

Kennnummer [ Prifcode

Studiengang M.Ed. Lenhramt an Gymnasien (Zweitfach Chemie)

Modultyp Pflicht

Leistungspunkte 5

Haufigkeit des Angebots WiSe

Sprache Deutsch

Kompetenzbereich -

Empfohlenes Fachsemester 3. Semester

Moduldauer 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung
150 Stunden

70 h Prasenzzeit

80 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls

Fachertibergreifender B.Sc./B.A. (Erstfach Chemie)
M.Ed. Lehramt an berufsbildenden Schulen

Qualifikationsziele

Das Modul vermittelt erweiterte Kenntnisse zu den Themengebieten der Anorganischen
Synthesechemie in Theorie und Praxis (fir Studienanfianger*innen aufbauend auf dem Modul Chemie
der Elemente).

Die Studierenden sind nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls in der Lage,
e anhand von ausgewahlten Literaturstellen vorgegebene Themen fachlich richtig
zusammenzufassen.
e einen Seminarvortrag zu erstellen und diesen zu prasentieren.
e auf der Basis von Versuchsbeschreibungen selbststandig praparative anorganisch-chemische
Versuche zu planen, durchzuflhren, zu protokollieren und wissenschaftlich korrekt
zusammenzufassen (Theorie und Praxis).

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

Seminar:

Die Inhalte bauen auf dem Modul Chemie der Elemente auf und vertiefen spezielle Themenbereiche. Die
Inhalte stehen in direktem Zusammenhang zu den vorauslaufenden Vorlesungen und zum Praktikum.
Auswahl der Themengebiete, die laufend verandert und angepasst werden kann:

Chemie der Haupt- und Nebengruppenelemente; GroBtechnische Verfahren: Eine Ubersicht mit
ausgewahlten Beispielen; Syntheseverfahren: Thermit-Verfahren, Elektrolyse-Verfahren; Wasserstoff-
Energiewirtschaft; Ressourcen & Reserven: Seltene Erden, Phosphate und andere Mineralien; Kolloide,
Nanopartikel und porose Flissigkeiten; Bioinspirierte Materialsynthese; Metallkomplexe -
Metallcarbonyle; UM in hoheren Oxidationsstufen und Mangan; Wasser und Clathrathydrate;
Edelgasverbindungen; Interhalogen-Verbindungen; Polyhalogenid-lonen, Pseudohalogene; Boride,
Carbide und Nitride; Chemie der Actinoide und Lanthanoide

Das Seminar kann durch aktuelle Themen erganzt werden.

Das Seminar zum Praktikum behandelt die grundlegenden Aspekte zum Umgang mit Laborgeraten und
zur Sicherheit im Umgang mit Chemikalien.

Laboriibung:

Im Praktikum werden Praparate aus den folgenden Bereichen hergestellt:

Chemie der Haupt- und Nebengruppenelemente, Kolloide und Nanomaterialien, Reaktionen im festen
Zustand und Aluminothermie, Praparative Elektrochemie, Abscheidung aus wassrigen Systemen.

13
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Die zugehdrige Entsorgung ist integraler Bestandteil aller Versuche. In geeigneten Fillen erfolgt eine
Untersuchung des jeweiligen Produkts mit analytischen Methoden, z.B. der Rontgenbeugung.

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:
Selbstorganisation, Zeitmanagement, Nutzung moderner Medien und Lehrmethoden zum Aneignen und
Vortragen von Wissen.

Lehrformen und Lehrveranstaltungen

3 Seminar Grundlagenpraktikum Anorganische Synthesechemie (1 SWS)
Laboriibung Grundlagenpraktikum Anorganische Synthesechemie (4 SWS)
Teilnahmevoraussetzungen
42 Laboriibung: Praktikum Allgemeine und Analytische Chemie, Chemie der Elemente
Modulpriifung:
Keine
4b Empfehlungen
Kenntnisse in Allgemeiner und Analytischer Chemie, Anorganischer Stoffchemie
Voraussetzungen fir die Vergabe von Leistungspunkten
Studienleistungen
5 VbP (SE) + VoP (LU)
Prafungsleistungen
Veranstaltungsbegleitende Priifung (VoP): Prasentation benotet
Weitere Informationen zu Priifungsleistungen:
Literatur
Seminar und Laboribung:
M. Binnewies, M. Finze, M. Jackel, P. Schmidt, H. Willner, G. Rayner-Canham, Allgemeine und
Anorganische Chemie, 3. Aufl., 2016, Spektrum Verlag
C.E. Mortimer, U. Miiller, Basiswissen der Chemie, 12. Aufl. 2015, Georg-Thieme-Verlag, Stuttgart
E. Riedel, Ch. Janiak, Anorganische Chemie, 9. Aufl. 2015, de Gruyter, Berlin
A.F. Holleman, E.Wiberg, N. Wiberg, Anorganische Chemie Bde. 1 und 2, 103. Aufl. 2017, de Gruyter,
Berlin
6 |C.E. Housecroft, Alan G. Sharpe, Anorganische Chemie, 2. Aufl., Pearson, Miinchen 2006
U. Mller, Anorganische Strukturchemie, 7. Aufl. Teubner 2016, Studienbiicher Chemie, Stuttgart
Ch. Elschenbroich, A. Salzer, Organometallchemie, 6. Auflage, Vieweg & Teubner, 2008
U. Huheey, E. Keiter, R. Keiter, u.a. Anorganische Chemie: Prinzipien von Struktur und Reaktivitat, 5. Aufl.
2014, de Gruyter, Berlin
Skripte zum Praktikum Anorganische Chemie | (3 Stiick)
Weitere Literatur wird im Seminar bekannt gegeben.
Die Versuchsbeschreibungen und betreffenden Literaturstellen werden jeweils zu den einzelnen
\Versuchen angegeben.
Weitere Angaben
7 IDozierende: Schneider, WiMi
Organisationseinheit
8 Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fiir Anorganische Chemie, LE Chemie;
http://www.aci.uni-hannover.de
9 Modulverantwortliche/r

Schneider
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Chemische Thermodynamik

Modultitel Chemische Thermodynamik Kennnummer [ Prifcode
Studiengang M.Ed. Lenramt an Gymnasien (Zweitfach Chemie) Modultyp Pflicht
Leistungspunkte 5 Haufigkeit des Angebots SoSe Sprache Deutsch
Kompetenzbereich kein Empfohlenes Fachsemester 2. Semester ~ |[Moduldauer 1 Semester
Studentische Arbeitsbelastung

150 Stunden 70 h Prasenzzeit 80 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls

B.Sc. Chemie

B.Sc. Biochemie

M.Ed. Lehramt an berufsbildenden Schulen

M.Ed. Lehramt an berufsbildenden Schulen fiir Fachbachelor (LBS-Sprint)

Qualifikationsziele

Das Modul vermittelt grundlegende theoretische Kenntnisse und deren Anwendungen zu den
Themengebieten des Moduls Chemische Thermodynamik (fir Studienanfanger*innen).

Die Studierenden sind nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls in der Lage,

e die Konzepte und fachlichen Inhalte des Moduls Chemische Thermodynamik wiederzugeben
und zu erldutern.

e die theoretisch erworbenen Kenntnisse auf Ubungsaufgaben anzuwenden und Lésungen zu
erarbeiten.

e grundlegende chemische Fragestellungen hinsichtlich fundamentaler physikalisch-chemischer
Prinzipien der Thermodynamik, Formalkinetik und Elektrochemie zu analysieren, zu
beschreiben und zu ldsen.

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

Die Eigenschaften der Gase; der erste Hauptsatz der Thermodynamik; Thermochemie; Bildungsenthal-
pien; Zustandsfunktionen und totale Differentiale; der zweite Hauptsatz der Thermodynamik; der dritte
Hauptsatz der Thermodynamik; freie Energie und freie Enthalpie; das chemische Potential;
physikalische Umwandlung reiner Stoffe; die thermodynamische Beschreibung von Mischungen;
kolligative Eigenschaften; Aktivitaten; Phasendiagramme; das chemische Gleichgewicht; die
Verschiebung des Gleichgewichtes bei Anderung der Reaktionsbedingung; Formalkinetik;
Gleichgewichtselektrochemie.

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:
Anwendung mathematischer und physikalischer Methoden auf grundlegende Fragestellungen der
Physikalischen Chemie; Grundlegendes Verstandnis chemischer Reaktionen.

Lehrformen und Lehrveranstaltungen
VL Chemische Thermodynamik (3 SWS)
U zur VL Chemische Thermodynamik (2 SWS)

4a

Teilnahmevoraussetzungen
Keine

4b

Empfehlungen
Lehrinhalte der Module Rechenmethoden in der Chemie und Experimentalphysik

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
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Studienleistungen:
Klausur (180 min) tiber die Themengebiete des Moduls

Priifungsleistungen:
Keine

Weitere Informationen zu Priifungsleistungen:

Literatur
6 Peter W. Atkins, Julio de Paula, Physikalische Chemie, 5. korr. Aufl., Wiley-VCH, 2020; G. Wedler,
Lehrbuch der Physikalischen Chemie, mit Arbeitsbuch 6. Aufl., Wiley-VCH, 2013

Weitere Angaben

Dozierende: Weinhart, WiMi

Organisationseinheiten
8 Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut flir Physikalische Chemie und Elektrochemie, LE Chemie;
http://www.pci.uni-hannover.de

Modulverantwortliche/r
Weinhart
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Kinetik und Grundpraktikum Physikalische Chemie

Modultitel Kinetik und Grundpraktikum Physikalische Chemie Kennnummer [ Prifcode
Studiengang M.Ed. Lenramt an Gymnasien (Zweitfach Chemie) Modultyp Pflicht
Leistungspunkte 10 Haufigkeit des Angebots WiSe Sprache Deutsch
Kompetenzbereich kein Empfohlenes Fachsemester 3. Semester ~ |[Moduldauer 1 Semester
Studentische Arbeitsbelastung

300 Stunden 126 h Prasenzzeit 174 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls
B.Sc. Chemie
Fachertibergreifender B.Sc./B.A. (Erstfach Chemie)

Qualifikationsziele

Das Modul vermittelt erweiternde Kenntnisse in der Physikalischen Chemie durch Vernetzung der
fachlichen Inhalte des Moduls Chemische Thermodynamik mit dem Themenbereich Kinetik.

Die Studierenden sind nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls in der Lage,

o die Grundlagen der chemischen Kinetik wiederzugeben und zu erldutern und diese auf chemi-
sche Probleme, insbesondere auf die Geschwindigkeit chemischer Reaktionen anzuwenden.

o den Ablauf chemischer Prozesse formalkinetisch durch Potenzansatze zu beschreiben.

o auf der Basis des molekularen Reaktionsablaufs die Geschwindigkeit von Elementarreaktionen
vorauszusagen.

o den Verlauf chemischer Reaktionen in unterschiedlichen Reaktortypen zu verstehen.

e mit physikalisch-chemischen Versuchsaufbauten Fragestellungen zu bearbeiten und die
Ergebnisse der Versuche mit den theoretischen Grundlagen zu verbinden

Fachliche Inhalte des Moduls sind:
Vorlesung:

- Reaktionen nullter, erster und zweiter Ordnung

- Reaktionen mit vorgelagertem Gleichgewicht, Folge- und Parallelreaktionen

- Theorie der Reaktionskinetik, Elementarreaktionen

- Kettenreaktionen mit und ohne Verzweigung

- StoBtheorie, Eyringkonzept

- Kinetik an Festkdrperoberflachen

- Elektrodenkinetik

- Limitierte Kinetik: Elektronen, Photonen, Phononen

- Diffusionslimitierung in Gas- und Flissigphase
Laboriibung:
Versuche zur elementaren Thermodynamik (ideale und reale Gase); Anwendungen des ersten
Hauptsatzes; Phasengleichgewichte; chemische Gleichgewichte; Wanderung von lonen;
elektromotorische Kraft (EMK) in flissiger Phase und bei Festkorperreaktionen; einfache Kinetiken von
chemischen Reaktionen, einfache Spektroskopieexperimente zum Bohr'schen Atommodell

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:
Die chemische Reaktionskinetik ist in vielfacher Weise liberfachlich vernetzt:
- der maogliche Ablauf chemischer Reaktionen basiert auf der klassischen

17




;| Leibniz
{ 0; Z § Universitat
Modulkatalog - Master LG Chemie 109:4 § Hannover

Thermodynamik, die Kinetik beschreibt den Ablauf der chemischen Reaktion, sofern
mdglich

- die Kinetik chemischer Reaktionen wird durch Rahmenbedingungen der
Reaktionstechnik (Riihrkessel, Reaktionsrohr, Wirbelschicht, Kaskade etc.) bestimmt

- Insitu-Methoden der analytischen Diagnostik ermdéglichen Einsichten in die
ablaufenden Elementarreaktionen, die ihrerseits die Kinetik bestimmen

- Die kinetische Beschreibung von Selektivitaten der Haupt- und Nebenreaktionen auf
der Basis reaktionskinetischer Konstanten bestimmt die Umweltfreundlichkeit eines
Prozesses

- Moderne Operando-Methoden ermdglichen die Aufstellung reaktionskinetischer
Modelle

- Ubersichtliche Darstellung von Ergebnissen und Auswertungen in Protokollen,
Fehlerrechnungen, Nutzung moderner Medien und Lehrmethoden zum Aneignen
und Vortragen von Wissen.

Lehrformen und Lehrveranstaltungen
VL Kinetik (2 SWS)

3 U zur VL Kinetik (1 SWS)
LU+S Grundpraktikum Physikalische Chemie (6 SWS)
Teilnahmevoraussetzungen
4a  |Modulpriifung: Abgeschlossene LU+S Grundlagenpraktikum Physikalische Chemie
Laboriibung: Abgeschlossene Module Chemische Thermodynamik, Rechenmethoden in der Chemie 1
ab Empfehlungen
Grundlegende Kenntnisse in Physikalischer Chemie und elektronischer Datenverarbeitung (MS Excel)
Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Studienleistungen
Klausur (120 min) tiber Themengebiete des Moduls
5 Laboriibung: Eine Auswahl vorgegebener Versuche muss an den vorgesehenen Labortagen erfolgreich
durchgeflihrt werden; bestandene Eingangskolloquien zu den Versuchen, Abgabe und Korrektur der
Protokolle zu den Versuchen.
Prafungsleistungen
Klausur (180 min) oder mindliche Priifung (30 min) tiber die Themengebiete des Moduls
Literatur
G. Wedler, Lehrbuch der Physikalischen Chemie, 4. Aufl., Wiley-VCH, Weinheim 1997
P.W. Atkins, Physikalische Chemie, 3. Aufl., Wiley-VCH, Weinheim 2002
Basiswissen Physikalische Chemie. 2. Auflage, Teubner 2010
6 Laboriibung:
Skript zum Praktikum;
G. Wedler, Lenrbuch der Physikalischen Chemie, 4. Aufl., Wiley-VCH, Weinheim 1997
P.W. Atkins, Physikalische Chemie, 3. Aufl., Wiley-VCH, Weinheim 2002
7 Weitere Angaben
Dozierende: Becker, Weinhart, Laporte und weitere wissenschaftl. Mitarbeiter*innen des PCl
Organisationseinheit
8 Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fiir Physikalische Chemie und Elektrochemie, LE Chemie;
http://www.pci.uni-hannover.de
9 Modulverantwortliche/r

Becker
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Experimentalphysik | fiir Chemie, Geowissenschaften und Geoddsie

Modultitel Experimentalphysik | fiir Chemie, Geowissenschaften und Geodasie  [Kennnummer [ Priifcode

Studiengang M.Ed. Lehramt an Gymnasien (Zweitfach Chemie) Modultyp Pflicht
Leistungspunkte 5 Haufigkeit des Angebots WiSe Sprache Deutsch
Kompetenzbereich kein Empfohlenes Fachsemester 3. Semester ~ |[Moduldauer 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung

150 Stunden 56 h Prasenzzeit 94 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls

B.Sc. Chemie

B.Sc. Biochemie

Facheriibergreifender B.Sc./B.A. (Erstfach Chemie)
M.Ed. Lehramt an berufsbildenden Schulen

Qualifikationsziele

Das Modul vermittelt grundlegende physikalische Zusammenhange und deren Anwendung zu
den Themengebieten des Moduls Experimentalphysik | (fiir Studienanfanger*innen).

Die Studierenden sind nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls in der Lage,

e einfache physikalische Problemstellungen zu den fachlichen Inhalten des Moduls
Experimentalphysik | mit den Methoden der Mathematik zu modellieren und zu I6sen.

e physikalische Formeln zu benutzen, die Lsungen zu interpretieren und daraus physikalische
Schliisse und Folgerungen zu ziehen.

e physikalische Rechnungsansitze, Rechnungen und (Versuchs-)Ergebnisse zu
analysieren, zu interpretieren, zu beurteilen und erforderliche Korrekturen
durchzufihren.

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

e Grundlagen des physikalischen Messprozesses

e Mechanik der Punktmasse

e Mechanik des Festkorpers

e Schwingungen und Wellen

e Mechanik deformierbarer Kérper (Fliissigkeiten und Gase)
o Warmelehre.

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:
Anwendung mathematischer Methoden auf grundlegende physikalische Problemstellungen,
Verstandnis von GréBenordnungen, Fehlerabschatzung

Lehrformen und Lehrveranstaltungen
\{L Experimentalphysik | fiir Chemie, Geowissenschaften und Geodasie (2 SWS)
U zur VL Experimentalphysik | fiir Chemie, Geowissenschaften und Geodaisie (2 SWS)

4a

Teilnahmevoraussetzungen

Modulprifung: Keine
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4b

Empfehlungen
Schulkenntnisse in Mathematik und Physik, Integrierter Vorkurs Mathematik/Chemie

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen:
Klausur (120 min) tiber die Themengebiete des Moduls

Priifungsleistungen:
Keine

Weitere Informationen zu Priifungsleistungen:

Literatur
Halliday: Physik (Wiley-VCH); Giancoli: Physik (Pearson); Tipler: Physik (Elsevier);
Kommer, Tugendhat, Wah!: Tutorium Physik fiirs Nebenfach (Springer)

Weitere Angaben

Dozierende: Block, Otto

Organisationseinheiten
Fakultat fir Mathematik und Physik
http://www.maphy.uni-hannover.de/

Modulverantwortliche/r

Block, Otto
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Masterarbeit

Modultitel Masterarbeit mit Kolloquium Kennnummer [ Priifcode
Studiengang Master Lehramt an Gymnasien Modultyp Pflicht
Leistungspunkte 25 E—\I/siusggukne(ijtsdoessei’\ngebots nach Vereinbarungsprache Deutsch
Kompetenzbereich kein Empfohlenes Fachsemester 4. Semester ~ |Moduldauer 1 Semester
Studentische Arbeitsbelastung

750 Stunden 250-500 h Prasenzzeit 500-250 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls

Keine

Qualifikationsziele
e Anleitung zum selbststandigen wissenschaftlichen Arbeiten
e Vertierunf methodischer Grundlagen im Hinblick auf das Thema der Masterarbeit
e Lliteraturrecherche und ErschlieBung weiterer Informationsquellen

Die Studierenden sind nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls in der Lage,
e ineinem begrenzten Zeitraum ein eingegrenztes Thema unter Anleitung mit wissenschaft-
lichen Methoden zu bearbeiten und weiterzuentwickeln.

e eine wissenschaftliche Arbeit unter Beachtung der Richtlinien zur Handhabung wissenschaft-
licher Quellen anzufertigen.

e eigene Ergebnisse kritisch zu hinterfragen, zu beurteilen, mit dem aktuellen Stand der Literatur
zu vergleichen, zusammenzufassen und einem Fachpublikum vorzustellen.

Fachliche Inhalte des Moduls sind:
Themen aus dem Bereich Chemie oder der Didaktik der Chemie

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:
/eitmanagement, Projektorientiertes Arbeiten, Verfassen wissenschaftlicher Arbeiten

Lehrformen und Lehrveranstaltungen
Masterarbeit mit begleitendem Seminar bzw. Kolloquium

4a

Teilnahmevoraussetzungen

Modulpriifung: Mindestens 60 LP sind Voraussetzung zur Zulassung zur Masterarbeit

4b

Empfehlungen
Fortgeschrittene Stoffkenntnisse und fortgeschrittene Kenntnisse in den Methoden der Chemie

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen:
RegelmaBige, aktive Teilnahme am Seminar oder Kolloquium mit Anfertigung und Vorstellung eines
Exposés zur Arbeit

Priifungsleistungen:
Schriftliche Masterarbeit mit Master-Kolloguium. Das Modul enthalt nur eine Priifungsleistungs.

Weitere Informationen zu Priifungsleistungen:

Literatur
Weitere Literatur wird vom betreuenden Dozierenden bekannt gegeben.
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Weitere Angaben

Dozierende: Dozierende der Lehreinheit Chemie

Organisationseinheiten
8 Naturwissenschaftliche Fakultat, LE Chemie;
http://www.naturwissenschaften.uni-hannover.de/

Modulverantwortliche/r
Dozierende des Studiengangs
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