Facherubergreifender
Bachelorstudiengang

Chemie
Erst- und Zweitfach

Modulkatalog

Pflichtmodule

und

Wahlipflichtmodule

Naturwissenschaftliche Fakultat

der Gottfried Wilhelm Leibniz Universitdt Hannover

STAND 27.05.2026



{;{ ]| Leibniz

Modulkatalog FiiBa Chemie i 0 Z | Universitat

to9:4 | Hannover
Inhalt
IMOTUTTDEISICINT oottt 3
PIHCRTMOAUIE........ ettt 4
EINTUNTUNGSMOTUI .ottt 4
Allgemeine und ANalytisSCNE CREMIE. ...ttt 9
Praktikum Allgemeine und AnalytisChe ChEMIE ...t 12
Struktur und Reaktivitdt Organischer VErbindUNGEN ... 15
Grundlagenpraktikum Organische Chemie flr LENramt. ... 17
Organische Chemie fUr LENTaMt ... .. ettt 19
CHEMIE AEI EIBMEBNTE ..ot 22
Anorganische Chemie fUr LENTamMt.. ..ottt 24
Chemische TherMOAYNGMIK ... ssenanes 26
Kinetik und Grundpraktikum Physikalische ChemMie........cco.oriieoreeerieeeeeieeeeeee s 28
Rechenmethoden in der CREMIE T ...t 30
Experimentalphysik | flir Chemie, Geowissenschaften und GEOdESIe ......cccvvevrreenceerereiseerereeeinnee, 32
BaACKEIOTAIDEIT ...t 34
WahIPFHCRTMOAUIE ...t 36
FACNAIAAKEIK CREIMIE T oottt 36
FACNAIAAKEIK CREMIE 2 ..o 38
Wahlbereich Studium Generale (AUSWaNI) ... s e 42
FEEMUASPIACKE ...t 42
Kurzkurse: Spezielle Computeranwendungen in der Chemie 1-4 (LaTeX, Excel, Maple, Python und
P L) et ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e et e s e e e ee e ereere 44
LB NS MITEEICNEIMIC. e 46
Spezielles Recht flr ChemieSTUAIEIENUC. ...ttt 48
TOXIKOIOGIE oot 50
WEIKSTOTTKUNGE Lot 52



Modulkatalog FiBa Chemie

Moduliibersicht

it
i 0; 2 Universitat

tog: 4 | Hannover

Leibniz

Modul Angebot im... | Erstfach Zweitfach
Pflichtmodule
Einfihrungsmodul WiSe 1.FS 1.FS
Allgemeine und Analytische Chemie WiSe 1.FS 1.FS
Praktikum Allgemeine und Analytische Chemie WiSe | SoSe 1.J2. FS 1./2. FS
Struktur und Reaktivitat Organischer Verbindungen SoSe 2.FS 2.FS
Grundlagenpraktikum Qrganische Chemie Marz o. April 3./4.FS 3./4.FS
Organische Chemie fiir Lehramt WiSe 5. FS 5.FS
Chemie der Elemente SoSe 2.FS -
Anorganische Chemie flir Lehramt WiSe 3.FS -
Chemische Thermodynamik SoSe 4. FS -
Kinetik und Grundpraktikum Physikalische Chemie WiSe 5. FS -
Rechenmethoden der Chemie 1 WiSe 1.FS 3.FS
Experimentalphysik | fir Chemie, Geowissenschaften WiSe 3.FS -
Wabhlpflichtmodule
Fachdidaktik Chemie 1 SoSe 2.FS 2.FS
Fachdidaktik Chemie 2 WiSe [ SoSe Ab 3. FS Ab 3. FS
Ersatzmodule fiir Erziehungswissenschaften/Fachdidaktik WiSe [ SoSe Ab 2. FS Ab 2. FS
Wahlmodule ,Studium Generale”

Spezielles Recht fiir Chemiestudierende WiSe [ SoSe Ab 3. FS Ab 3. FS
Toxikologie SoSe Ab 4. FS Ab 4. FS
Fremdsprache als Fachsprache WiSe [ SoSe Beliebig Beliebig
Module aus dem Globalkatalog der LUH WiSe [ SoSe Beliegig Beliebig
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Pflichtmodule

Einfuhrungsmodul

Modultitel Einfiihrungsmodul Kennnummer [ Priifcode
Studiengang Fachertibergreifender B.Sc./B.A. Modultyp Pflicht
Leistungspunkte 5 Haufigkeit des Angebots WiSe Sprache Deutsch
Kompetenzbereich - Empfohlenes Fachsemester 1. Semester ~ |Moduldauer 1 Semester
Studentische Arbeitsbelastung

150 Stunden 84 h Prasenzzeit 66 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls

B.Sc. Chemie

B.Sc. Biochemie

B.Sc. Technical Education mit dem Unterrichtsfach Chemie

Qualifikationsziele

Das Modul vermittelt, unterstiitzend fiir den Transfer von der Schule in die Universitat, eine Breite an
grundlegenden chemischen Inhalten und Konzepten und mathematischen Fertigkeiten (Schulniveau
Sekundarstufe 2) zur inhaltlichen Vorbereitung auf die Module des ersten Semesters.

Die Studierenden sind nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls in der Lage,
9 grundlegende mathematische Operationen (Bruchrechnung, Binomische Formeln, Wurzel-,
Potenz- und Logarithmengesetze) anzuwenden.
die SI-Einheiten zu nennen und GréBeneinheiten zu berechnen.
Antiproportionale und proportionale Dreisatze zu berechnen.
verschiedene Atommodelle zu vergleichen und Grenzen sowie Potentiale zwischen den
Atommodellen zu erlautern.
Reaktionsgleichungen aufzustellen.
Energiediagramme exothermer oder endothermer Reaktionen zu skizzieren und zu erklaren.

Reaktionsenthalpien aus Standardbildungsenthalpien quantitativ zu berechnen und zu

bestatigen, ob eine endotherme oder eine exotherme Reaktion stattgefunden hat.

9 die sich aus dem PSE ergebenen Tendenzen (z.B. Radius) zu erlautern und relevante Daten aus
dem PSE zu nennen.

9 Isotope als Atome eines Elements, die sich in der Neutronenanzahl unterscheiden, zu
beschreiben.

91 lonen als elektrisch geladene Teilchen mit negativer oder positiver Ladung zu beschreiben.

1 die Begriffe lonisierungsenergie und Elektronenaffinitat zu erklaren.

9 Born-Haber-Kreisprozesse zu skizzieren.

1

1

E R

= =4 A

Salzloseprozesse zu erklaren.
Atombindungen als kovalente Bindung zu beschreiben und Molekiile in der LEWIS-Schreibweise
zu skizzieren.

1 Bindungen als (polare/ unpolare) kovalente oder ionische Bindungen, unter Berticksichtigung
der Elektronegativitat, zu beschreiben.

1 den stéchiometrischen Umsatz von Reaktionen unter Berlcksichtigung grundlegender
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stochiometrischer GréBen sowie der Verwendung des Idealen Gasgesetzes zu berechnen.

Funktionen unter Berlicksichtigung der Ableitungsgesetze abzuleiten.

Durchschnittsgeschwindigkeiten und Momentangeschwindigkeit zu berechnen.

den Einfluss von Temperatur, Druck, Konzentration und Zerteilungsgrad auf die

Reaktionsgeschwindigkeit zu erklaren.

1 den Einfluss eines Katalysators auf die Aktivierungsenergie einer chemischen Reaktion zu
skizzieren und zu beschreiben.

= —a =

T Massenwirkungsgesetze aufzustellen und Gleichgewichtskonstanten zu berechnen.

9 die Anpassung von Parametern bei Synthesen zur optimalen Produktausbeute unter
Berlicksichtigung des Prinzips von Le-Chatelier zu erértern.

91 Loslichkeitsprodukte zu berechnen.

1 Saure-Base-Reaktionen als Protolysereaktionen zu beschreiben.

{ Grenzen und Potentiale zwischen den Sdure-Base-Theorien zu erklaren.

9 Anorganische Molekile nach den Sdure-Base-Konzepten von BRONSTEDT einzuordenen.

1 pH-Werte zu berechnen und zu deuten.

91 dieTitration als eine Analysemethode zur Bestimmung von Konzentrationen zu beschreiben und
Volumina, Stoffmenge und pH-Wert vor, am und nach dem Aquivalenzpunkt sowie am
Halbdquivalenzpunkt zu berechnen.

91 Puffersysteme als Losungen zu beschreiben, deren pH-Wert sich bei Zugabe begrenzter Mengen
von sauren oder basischen Losungen nur geringfligig verandert.

1 das Einstellen von Puffersystemen bei einer Titration zu bewerten.

T Redoxreaktionen als Elektronentibertragungsreaktion zu beschreiben.

9 Teilgleichung und Gesamtgleichung von Redoxreaktionen zu formulieren.

91 die Elektrochemische Doppelschicht als Voraussetzung flir Galvanische Elemente und
Elektrolysen zu beschreiben.

1 galvanische Zellen und Elektrolysen zu skizzieren und die Funktionsweise zu erklaren.

91 die pH-Abhangigkeit des Elektrodenpotentials zu beschreiben.

T Winkel im Bogen- und GradmaB zu berechnen, den Verlauf der Sinus- und Kosinus-Funktion
mit dem Einheitskreis zu skizzieren sowie Sinus- und Cosinus-Werte ausgewahlter Winkel zu
berechnen.

91 eine Sinus- und Kosinus-Funktion unter Bertlicksichtigung variierender Parameter zu skizzieren.

1 unterschiedliche Funktionsklassen zu klassifizieren und (gemaB der Kurvendiskussion)

Definitions- und Zielmenge, Globalverlauf, Symmetrie und charakteristische Punkte zu
bestimmen.

1 mit Fakultdten, linearen und quadratischen Ungleichungen sowie einfachen linearen
Gleichungssystemen (2 Variablen, Eliminationsverfahren) umzugehen.

1 Reellwertige Nullstellen- und Schnittpunkte von linearen und quadratischen Funktionen zu
bestimmen.
Reellwertige Nullstellen kubischer Polynome durch Polynomdivision zu bestimmen.

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

In dem Einfiihrungsmodul werden Themen der Allgemeinen Chemie und der Rechenmethoden in de
Chemie auf grundlegender Anforderung thematisiert. Zur Verfligung steht eine digitale Lernumgebung
in ILIAS, welche sechs Lernmodule beinhaltet. Freiwillig kann ein weiteres mathematisches Lernmodu
bearbeitet werden. So gehen folgende fachliche Inhalte aus der jeweiligen Lernmodulen 1 - 6 und dem
2 |mathematischen Modul hervor:

Lernmodul 1: )
9 Allgemeine Rechenregeln, Bruchrechnung und Aquivalenzumformung
1 Potenz- und Wurzelgesetze
1 GroBen und Einheiten
9 Proportionaler und Antiproportionaler Dreisatz
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Stoffbegriff
Teilchenmodell
Atomaufbau nach DALTON und Rutherford
Aufstellen von Reaktionsgleichungen
Grundlagen der Thermodynamik
0 System und Energie
0 Energieumsatz und Energiediagramme
0 Reaktionsenthalpien

EE E EE]

Lernmodul 2:
 Atomaufbau nach BOHR
I Periodensystem der Elemente
{ Salze und lonen
0 lonisierungsenergie
0 lonenverbindungen
0 Losevorgange von Salzen
1 Atombindung und Wechselwirkungen
0 Kovalente Bindungen
0 Elektronegativitat
0 Zwischenmolekulare Wechselwirkungen
M GroBen der Stochiometrie/ Stochiometrisches Rechnen
9 Ideale Gase und Ideales Gasgesetz

Lernmodul 3:

1 Differenzieren
0 Anderungsraten
0 Ableitung und Ableitungsgesetze

9 Reaktionskinetik
0 Reaktionsgeschwindigkeit und EinflussgréBen
0 Aktivierungsenergie und Katalyse

9 Chemisches Gleichgewicht

Lernmodul 4:

1 Dekadischer Logarithmus

9 Léslichkeitsprodukte

 Siure-Base-Chemie
0 Sauren und Basen/ Sauren- und Basenstarke
0 pH-Werte
o Titration
0 Puffersysteme

Lernmodul 5:
{ Redox- und Elektrochemie
Aufstellen von Redoxgleichungen
Die Redoxreihe
Galvanische Elemente und Elektrolyse
NERNST'sche Gleichung
pH-Abhangigkeit von Elektrodenpotentialen

[eNeNeoNoNe]

Mathematisches Lernmodul:
91 Proportionale und Antiproportionale Funktionen
9 Trigonometrie
0 Trigonometrische Grundbegriffe
0 Eigenschaften Trigonometrischer Funktionen
T Polynomfunktionen
0 Lineare Funktionen
0 Quadratische Funktionen
0 Nullstellenbestimmung
1 Potenzfunktionen
0 natdrlichen, ganzzahligen und rationalen Exponenten

6
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Exponentialfunktionen

0 Wachstumsprozesse
1 e-Funktionen und natdirlicher Logarithmus

0 radioaktiver Zerfall und Strahlungsdampfung

 Kurvendiskussion
Skizzieren von Kurven
Klassifikation von Funktionen
Definitions- und Zielmenge
Globalverlauf
Symmetrie
Nullstellen
Extrempunkte
Wendepunkte
9 Rationale & komplexe Zahlen
0 Rechnungen mit rationalen und komplexen Zahlen
0 Anschauliche Darstellungen von komplexen Zahlen und ihren Verknlpfungen

[eeNeNeoNeoNeoNeoNol

9 Folgen und Reihen
0 Schrittweise Berechnung der Werte von Zahlfolgen und Reihen
0 Anschauliche Darstellung einer Taylorreihe

1 Wertetabellen
0 Erstellen von Wertetabellen und skizzieren von Funktionen im Hinblick auf Fragen aus
den VLen zu Chemie und Physik

 Auflésen von rationalen und transzendenten Funktionen nach der zu berechnenden Variable

9 Skizzieren von Tangenten und Flachenstiicken und ihre Berechnung lber Differenzenquotient
9 Anschauliche geometrische Darstellungen der Differentiationsregeln

Anschauliche geometrische Darstellung von Integrationsregeln

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:

Die sieben Lernmodule stellen dberfachliche Inhalte zur Verfligung, welche im Rahmen des
Einfihrungsmoduls nicht explizit aufgegriffen werden. Dazu zdhlt insbesondere der Bezug zu
physikalischen Anwendungskontexten. Die physikalischen Formeln mit teils unbekannten Variablen
werden im Rahmen der Veranstaltung nicht explizit thematisiert, stellen aber grundlegende
mathematische Fertigkeiten in einem Anwendungskontext zur Verfiigung.

Einflihrung in den Universitatsbetrieb:
- Ubergang Schule - Universitat
- Lerntechniken
- Aspekte des Zeitmanagements
- Struktur des Bachelorstudiengangs
- Prifungsordnung

Lehrformen und Lehrveranstaltungen
VL Einfiihrungsmodul (1 SWS)

3|0 zur VL Einfiihrungsmodul (3 SWS)
Tutorium begleitend zur VL Rechenmethoden in der Chemie (2 SWS)
Teilnahmevoraussetzungen

4a Modulpriifung: Keine

4b Empfehlungen:

Keine
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Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen: Veranstaltungsbegleitende Priifung in Form von Kurztests

5 |Priifungsleistungen: Keine

Weitere Informationen zu Priifungsleistungen:

Literatur

Weitere Angaben

Dozierende: Fleischer, Schneider

Organisationseinheiten

8 Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fiir Anorganische Chemie, LE Chemie;
https://[www.aci.uni-hannover.de/de/

Modulverantwortliche/r
Schneider
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Modultitel Allgemeine und Analytische Chemie

Kennnummer | Prifcode

Studiengang Fachertibergreifender B.Sc./B.A.

Modultyp Pflicht

Leistungspunkte 10

Haufigkeit des Angebots WiSe

Sprache Deutsch

Kompetenzbereich -

Empfohlenes Fachsemester 1. Semester

Moduldauer 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung
300 Stunden

112 h Prasenzzeit

188 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls
B. Sc. Chemie

B.Sc. Biochemie

B.Sc. Technical Education

M.Ed. Lehramt an berufsbildenen Schulen fiir Fachbachelor (LBS-Sprint)

Qualifikationsziele

Studienanfanger.

bearbeiten.

Das Modul vermittelt grundlegende theoretische Kenntnisse und deren Anwendungen zu den
Themengebieten des Moduls Allgemeine und Analytische Chemie (fir Studienanfanger*innen). Es dient
insbesondere der Angleichung des heterogenen Kenntnisstands der Studienanfangerinnen und

Die Studierenden sind nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls in der Lage,
1 Konzepte zu den fachlichen Inhalten des Moduls Allgemeine und Analytische Chemie
wiederzugeben, zu erldutern und anzuwenden.
1 mitden theoretisch erworbenen Kenntnissen Ubungsaufgaben zu [8sen bzw. rechnerisch zu

T grundlegende Problemstellungen zu analysieren, zuzuordnen und zu bewerten.

Analytische Chemie:

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

Aufbau der Materie und das Periodensystem:
Gesetz der Erhaltung der Masse, Periodensystem und chemische Symbole, Atomhypothese,
Elektrostatische Wechselwirkung, Coulomb-Kraft und Potential, Masse und Ladung des Elektrons,
Atommodelle, Protonen, Neutronen, Massenzahl, Ordnungszahl, Massenspektrometrie, Massendefekt,
Isotope, Nuklide, Stabilitat und Haufigkeit, Licht, Farbe, Frequenz, Wellenlange, Hauptquantenzahl,
Atomabsorptionsspektroskopie, Prinzip der Spektroskopie, Lambert-Beer Gesetz, Bohrsches Atommodell,
Schalenmodell, Welle-Teilchen Dualismus, De-Brouglie Beziehung, Wasserstoffatom, Teilchen im Kasten
Wellenfunktion, Quantenzahlen, Nebenquantenzahl, magnetische Quantenzahl, Orbitalbegriff, radiale
Aufenthaltswahrscheinlichkeit, Orbitale des H-Atoms, Multielektronensysteme, Spin und

Allgemeine analytische Konzepte; qualitative Analyse: Eigenschaften und Trennung ausgewahlter
Haupt- und Nebengruppenelemente und ihr qualitativer Nachweis; qualitativer Nachweis fiir
Verbindungen der Nichtmetalle; Entstehung und Aufbau von Linien- und Bandenspektren; Nachweis
von Elementen tber Flammenfarbung; Saure-Base-Reaktionen, Komplexbildungsreaktionen,
Redoxreaktionen und Fallungsreaktionen und ihre Anwendungen in der quantitativen Analyse;
ausgewahlte instrumentelle Analysenverfahren und ihre Anwendungen: elektrochemische
Analysenverfahren und optische Spektroskopie in Losung und Gasphase, Sorption, Thermoanalyse,
Schwingungs- sowie Fluoreszenz-, Phosphoreszenz- und Chemielumineszenzspektroskopie.
9 Umweltchemie und -analytik bezuglich Atmosphare, Klima und Kohlendioxid, Pestizide, Verteilung und
Abbau organischer Verbindungen in der Umwelt; Rohstoffe, Ressourcen und Recycling. Prinzipien zur
Einschatzung und mathematischen Bearbeitung von gewonnenen analytischen Daten.
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Spinquantenzahl, Pauli-Prinzip, Aufbau des Periodensystems, Perioden, Gruppen, Bereiche,
Elektronenkonfigurationen, Hundsche Regeln, Energieunterschied s,p,d,f-Elektronen, effektive
Kernladung, Abschirmung, Slater-Regeln, Informationen im Periodensystem, Atomradius,
Kovalenzradius, Elektronenoktett, kovalente Bindung, Trends im Periodensystem, lonisierungsenergie,
Elektronenaffinitat, Elektronegativitatsmodelle, Metalle, Halogene, Lewis-Schreibweise von Molekulen,
Einfachbindung, Mehrfachbindung, Chalkogene, Pniktogene, Kohlenstoffgruppe.

Energetik und Thermodynamik:

SI-Einheiten und Dimensionsanalyse, Warme, kinetische Gastheorie, Thermodynamik in der Chemie,
Warme und Arbeit, Zustandsfunktionen, Erster Hauptsatz, Kalorimetrie, Enthalpie, Exotherme und
endotherme Reaktionen, Standardzustande, Satz von Hess, Entropie und Zweiter Hauptsatz, Freie
Enthalpie, exergone und endergone Reaktion, Dritter Hauptsatz, Temperaturskalen, Aggregatzustande,
Aggregatiibergange, das ideale Gas, Phasendiagramme, ideale Losungen, Mischbarkeit, Loslichkeit,
kolligative Eigenschaften, grundlegende Trennmethoden.

Reaktionen:

Stochiometrie von Gleichungen, isoelektronisch, isoster, isovalenzelektronisch, Redoxreaktionen,
Reduktionsmittel, Oxidationsmittel, Oxidationsstufen, Redoxgleichungen, Standardreduktionspotentiale,
Elektromotorische Kraft, Nernst-Gleichung, Elektrolyse, Prinzip des kleinsten Zwanges,
Massenwirkungsgesetz, Loslichkeitsgleichgewichte, K, pKi, Aktivitat, thermodynamische
Gleichgewichtskonstante, Losungsenthalpie, Branstedt-Sauren, Branstedt-Basen, korrespondierende
Saure-BasePaarre, mehrprotonige Sauren, amphotere Verbindungen, Saurestarke, Sdurekonstante, pKs-
Wert, pKe-Wert, pH-Wert, Protolysegrad, Autoprotolyse von Wasser, Pufferlésungen, pH-Messung und
Indikatoren, Lewis-Sauren und Lewis-Basen, HSAB Konzept

Komplexe:
Begriffe, Nomenklatur, Isomerie, Stabilitdt, Chelatkomplexe, Chelatbildner, Chelateffekt

Chemische Bindung:
Elektronegativitatsunterschied und Bindung, ionische Bindung, kovalente Bindung, VSEPR-Theorie,
\Valence-Bond Theorie, Hybridisierung, -Bindungen, MO-Theorie, LCAO, zweiatomige Molekiile

Kinetik:

/eitskalen, kinetische Messung, Reaktionsgeschwindigkeit, StoBtheorie, Geschwindigkeitsgesetze und
Geschwindigkeitskonstante, Reaktionsmechanismus, Elementarreaktionen,
Geschwindigkeitsbestimmender Schritt, Reaktion 1. Ordnung, Reaktion 2. Ordnung,
Temperaturabhangigkeit der Geschwindigkeitskonstanten: Arrhenius-Gleichung, RGT-Regel, Katalyse

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:
Anwendung mathematischer Methoden (Logarithmen, Potenzgesetze usw.) auf grundlegende Frage-
stellungen in der Allgemeinen und Analytischen Chemie

Lehrformen und Lehrveranstaltungen

3 VLAllgemeine und Analytische Chemie (5 SWS)
U Allgemeine und Analytische Chemie (3 SWS)
Teilnahmevoraussetzungen

4a Modulpriifung: Keine

4b Empfehlungen
Keine
Voraussetzungen fir die Vergabe von Leistungspunkten
Studienleistungen: Keine

5

Priifungsleistungen: (unbenotete) Klausur (180 min) tiber die Themengebiete des Moduls.

Weitere Informationen zu Priifungsleistungen: Drei Wiederholungen mdglich.

10
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Literatur

M. Binnewies, M. Finze, M. Jackel, P. Schmidt, H. Willner, G. Rayner-Canham, Allgemeine und Anorga-
nische Chemie, 3. Auflage 2016, Springer Spektrum

C.E. Mortimer, U. Muller, Chemie, 13. Aufl. Thieme, 2019

T. Brown, et al., Chemistry the Central Science, Pearson Education, 2017

6 |G. Jander, E. Blasius: Einflhrung in das anorganisch-chemische Praktikum, Hirzel-Verlag

D.C. Harris, Lehrbuch der Quantitativen Analyse, Springer Verlag, 2002

D.A. Skoog, J.J. Leary, Instrumentelle Analytik, Springer Verlag, 1996

R.A. Hites, J.D. Raff, Umweltchemie: Eine Einfihrung mit Aufgaben und Lésungen, Wiley-VCH, 2017

Weitere Angaben

Dozierende: Bande, Kiihn-Stoffers, Siroky, Ehlert

Organisationseinheiten
8 Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut flir Anorganische Chemie, LE Chemie;
https://[www.aci.uni-hannover.de/de/

Modulverantwortliche/r
Bande

11
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Praktikum Allgemeineund Analytische Chemie

Modultitel Praktikum Allgemeine und Analytische Chemie Kennnummer [ Prifcode
Studiengang Fachertibergreifender B.Sc./B.A. Modultyp Pflicht
Leistungspunkte 10 Haufigkeit des Angebots WiSe Sprache Deutsch
Kompetenzbereich - Empfohlenes Fachsemester 1. Semester ~ |Moduldauer 1 Semester
Studentische Arbeitsbelastung

300 Stunden 196 h Prasenzzeit 104 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls

B. Sc. Chemie

B.Sc. Biochemie
B.Sc. Technical Education
M.Ed. Lehramt an berufsbildenen Schulen fiir Fachbachelor (LBS-Sprint)

1

Qualifikationsziele

Das Modul vermittelt grundlegende laborpraktische Fahigkeiten Kenntnisse auf der Basis der
theoretisch Erworbenen Kenntnisse im Modul Allgemeine und Analytische Chemie (ftr
Studienanfianger*innen). Im einflihrenden Seminar werden die aktuellen Versuche besprochen, es wird
auf Besonderheiten in der Durchfiihrung und Sicherheitsaspekte hingewiesen.

Die Studierenden sind nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls in der Lage,

Grundsatze des Sicheren Arbeitens in einem chemischen Labor zu verstehen, wiederzugeben
und anzuwenden.

Sicherheitsdatenblatter zu verstehen und mit deren Hilfe einfache Betriebsanweisungen zu
erstellen.

einfache Versuchsvorschriften in Arbeitsanweisungen fiir eigene Arbeiten zu Gberfiihren.
einfache Experimente auf der Basis der Arbeitsanweisungen sicher durchzufiihren und im
eigenen Laborjournal zu dokumentieren.

die Ergebnisse der eigenen Versuche zu verstehen und mit den theoretischen Grundlagen zu
verbinden.

mit den theoretisch erworbenen Kenntnissen Ubungsaufgaben zu [6sen bzw. rechnerisch zu
bearbeiten.

in Gruppenversuchen die Grundsatze der Arbeitsteilung und des gemeinsamen praktischen
Erarbeitens eines Problems anzuwenden (Teamfahigkeit).

Qualitative, quantitative und instrumentelle Analysen genau und reproduzierbar
durchzufiihren, um chemische Fragestellungen analytisch zu losen.

Arbeitsablaufe selbststandig zu planen und durchzuflhren, die eigenen Arbeitsschritte zu
beurteilen, die Ergebnisse zu interpretieren und dabei mit den theoretisch erworbenen
Kenntnissen analytisch chemische Fragestellungen rechnerisch zu I8sen.

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

Allgemeiner Teil:

Chemie wissriger Losungen (Sduren und Laugen), Massenwirkungsgesetz, Thermodynamik, Kinetik,
Elektrochemie, Eigenschaften diverser organischer Substanzklassen, grundlegende Reaktionstypen,
Trennmethoden
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Analytischer Teil:

Verkniipfung der Vorlesungsinhalte mit praktischen Ubungen; Durchfiihrung von quantitativen
Bestimmungen von lonen mittels Titrationen, Fallungsreaktionen, elektrochemischer,
chromatographischer und spektroskopischer Verfahren.

Die Studierenden beherrschen grundlegende Techniken der qualitativen und quantitativen Analyse in
Theorie und Praxis. Sie sind in der Lage, im Rahmen der gegebenen Labormdglichkeiten, genaue und
reproduzierbare Ergebnisse zu erarbeiten. Weiterhin mussen Sie die - im Gegensatz zu einem
Kurspraktikum - frei zur Verfligung stehende Laborzeit so nutzen, dass die gestellten Aufgaben geldst
werden (Zeitmanagement, Organisation des eigenen Studiums).

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:

Grundlegende Labortechniken, Kennenlernen der wichtigsten Abldufe und Prinzipien fur die Arbeiten in
einem chemischen Labor, Prinzipen des Sicheren Arbeitens in einem chemischen Labor, Einblick in die
rechtlichen Grundlagen, Zeitmanagement

Lehrformen und Lehrveranstaltungen

3 N
LU + S Allgemeine und Analytische Chemie (14 SWS)
Teilnahmevoraussetzungen
42 Modulpriifung: keine
Laboriibung: Abgeschlossenes Modul Allgemeine und Analytische Chemie
4b Empfehlungen
Keine
Voraussetzungen fir die Vergabe von Leistungspunkten
Studienleistungen:
Alle vorgegebenen Versuche missen in der vorgesehenen Laborzeit erfolgreich durchgefiihrt werden, ein
Laborjournal muss gefuihrt werden.
Muindliche Testate zu den Versuchsreinen zur Allgemeinen und Analytischen Chemie (Kolloquien) sind
bei Assistierenden abzulegen.
Prafungsleistungen: Keine
Weitere Informationen zu Prifungsleistungen: -
Literatur
M. Binnewies, H. Berthold: Chemisches Grundpraktikum, VCH
H. Duddeck, H. Meyer: Skript zum Praktikum Allgemeine Chemie
6 G. Jander, E. Blasius: Einflihrung in das anorganisch-chemische Praktikum, Hirzel-Verlag
F. Umland, G. Wiinsch: Charakteristische Reaktionen anorganischer Stoffe, AULA-Verlag, 1991
D.C. Harris, Lehrbuch der Quantitativen Analyse, Springer Verlag
Versuchsvorschriften
Internetseiten des ACI oder neuere englische Ausgabe
Weitere Angaben
/ Dozierende: Kiihn-Stoffers, Siroky, WM
Organisationseinheiten
8 Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut flir Anorganische Chemie, LE Chemie;

http://www.acb.uni-hannover.de
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Modulverantwortliche/r
Bande
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Modultitel Struktur und Reaktivitat Organischer Verbindungen

Kennnummer [ Prifcode

Studiengang Fachertibergreifender B.Sc./B.A.

Modultyp Pflicht

Leistungspunkte 5 Haufigkeit des Angebots SoSe

Sprache Deutsch

Kompetenzbereich - Empfohlenes Fachsemester 2. Semester

Moduldauer 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung

150 Stunden 70 h Prasenzzeit

80 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls

B. Sc. Chemie

B.Sc. Biochemie

B.Sc. Life Science

B.Sc. Technical Education

M.Ed. Lehramt an berufsbildenen Schulen fiir Fachbachelor (LBS-Sprint)

Qualifikationsziele

und Praxis (fur Studienanfangerlnnen).

Das Modul vermittelt grundlegende Kenntnisse und Fertigkeiten in der organischen Chemie in Theorie

Die Studierenden sind nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls in der Lage,

1 9 grundlegende Konzepte zu den fachlichen Inhalten des Moduls Struktur und Reaktivitat

chemische Reaktionen zu beurteilen und vorherzusagen

1
1

Organischer Verbindungen wiederzugeben, zu erldutern und anzuwenden.

mit den theoretisch erworbenen Kenntnissen Ubungsaufgaben zu 8sen bzw. Fragestellungen
im Zusammenhang mit Selektivitdten und Spezifitaten zu bearbeiten.

1 grundlegende Problemstellungen zu analysieren, zuzuordnen und zu bewerten.

9 Zusammenhdnge zwischen Struktur und Reaktivitat herzustellen.

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

A1 Bindungen.

A2 Reaktionen.

A3 Radikalische Reaktionen.
A4 Sduren, Basen und pKa.
A5 Gleichgewichte und Raten.

B Carbonylchemie 1

B1 Struktur und Bindung von Carbonylverbindungen.
B2 Reaktionen von Aldehyden und Ketonen;

B3 Reaktionen von Carbonsdurederivaten

C Delokalisierung und Konjugation

C1 Konjugierte Doppelbindungen

C2 Reaktionen von aromatischen Systemen
C3 Resonanzformen

C4 Reaktionsmechanismen

A Struktur, Bindung und physikalische Eigenschaften von organischen Verbindungen
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D Konfiguration und Konformation
D1 Isomere

D2 Konformation

D3 Stereoisomerie

E Grundlegende Reaktionen der Organischen Chemie
E1 Substitution am gesattigten Kohlenstoff

E2 Stereochemische Implikationen

E3 Eliminierungsreaktionen

F Reaktionen von Alkenen und Alkinen
F1 Orbitalansicht von Strukturen und Mechanismen
F2 Alkine

H Aromatische Chemie
H1 Struktur und Bindung
H2 Reaktionen

I Cycloaddition-Reaktionen

[1 Diels-Alder-Reaktion

12 Umlagerungen

I3 andere 2+2- und 2+3-Reaktionen

J Synthese und Organische Chemie
J1 Alkohole und Amine in der Synthese
J2 Redox-Prozesse

13 Gedanke und Praxis der Synthese

Lehrformen und Lehrveranstaltungen
VL Struktur und Reaktivitat Organischer Verbindungen (4 SWS)
U zu VL Struktur und Reaktivitat Organischer Verbindungen (1 SWS)

4a

Teilnahmevoraussetzungen
Keine

4b

Empfehlungen
Grundlagen der Allgemeinen und Analytischen Chemie

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen: Klausur (180 min) tiber die Themengebiete des Moduls

Priifungsleistungen: Keine

Weitere Informationen zu Priifungsleistungen:

Literatur
Clayden Greeves, Warren, Wothers, Organic Chemistry, Oxford University Press, ISBN 0198503466

Weitere Angaben
Dozierende: Heretsch, WiMi

Organisationseinheiten
Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fiir Organische Chemie, LE Chemie;
https://www.oci.uni-hannover.de/

Modulverantwortliche/r
Heretsch
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Grundlagenpraktikum Organische Chemie fur Lehramt

Modultitel Grundlagenpraktikum Organische Chemie Kennnummer [ Priifcode

Studiengang Facheriibergreifender B.Sc./B.A. Modultyp Pflicht

Leistungspunkte 5

Haufigkeit des Angebots SoSe oder

WiSe (Mrz im Block) pprache Deutsch

Kompetenzbereich kein Empfohlenes Fachsemester 4. Semester ~ |Moduldauer 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung

150 Stunden 70 h Prasenzzeit 80 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls
M.Ed. Lehramt an berufsbildenen Schulen (Wahlpflicht)

Qualifikationsziele

Das Modul vermittelt erweiterte Kenntnisse und Fertigkeiten in der organischen Chemie in der Praxis,
grundlegende laborpraktische Fahigkeiten und Kenntnisse auf der Basis der theoretisch erworbenen
Kenntnisse im Modul ,Struktur und Reaktivitat Organischer Verbindungen”. Im begleitenden Seminar
werden die aktuellen Versuche besprochen, es wird auf Besonderheiten bei der Durchfiihrung und auf
Sicherheitsaspekte hingewiesen.

Die Studierenden sind nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls in der Lage,

9 Grundsatze des sicheren Arbeitens in einem chemischen Labor zu verstehen, wiederzugeben
und anzuwenden.

91 Sicherheitsdatenblatter zu verstehen und mit deren Hilfe einfache Betriebsanweisungen zu
erstellen.

1 einfache Versuchsvorschriften in Arbeitsanweisungen fir eigene Arbeiten zu Uberfihren.

91 einfache Experimente auf der Basis der Arbeitsanweisungen sicher durchzufiihren und im
eigenen Laborjournal zu dokumentieren.

91 die Ergebnisse der eigenen Versuche zu verstehen und mit den theoretischen Grundlagen zu
verbinden.

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

Labortibung: Die Laborlibung vermittelt nach einer griindlichen Sicherheitsbelehrung anhand von
Grundoperationen und Organisch-chemischen Praparaten experimentelle Techniken zur Herstellung,
Reinigung und Charakterisierung von Verbindungen ausgewahlter Stoffklassen.

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:
Grundlegenden Labortechniken, Nutzung moderner Medien und Lehrmethoden zum
Aneignen und Vortragen von Wissen.

Lehrformen und Lehrveranstaltungen
S Grundlagenpraktikum Organische Chemie (2 SWS)
LU Grundlagenpraktikum Organische Chemie (8 SWS)

4a

Teilnahmevoraussetzungen

Modulpriifung: Abgeschlossene LU+S Grundlagenpraktikum Organische Chemie

Laboriibung: Abgeschlossene Module Allgemeine und Analytische Chemie, Praktikum Allgemeine und
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Analytische Chemie, Struktur und Reaktivitat Organischer Verbindungen

4b

Empfehlungen
Grundkenntnisse in Organischer Chemie

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen:

Seminar: RegelmiBige Teilnahme und eigener Seminarvortrag (ca. 15 min)

Laboriibung: Erfolgreiche Synthese aller vorgegebenen Praparate, Dokumentation im Laborjournal,
Abgabe und Korrektur der geforderten Protokolle

5
Priifungsleistungen:
Keine
Weitere Informationen zu Priifungsleistungen:
6 Literatur
Eicher/Tietze: Organisch-chemisches Grundpraktikum, Thieme-Verlag
Weitere Angaben
7 Dozierende: Gerke, Cox, WiMi
Organisationseinheiten
8  |Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fiir Organische Chemie, LE Chemie;
https://www.oci.uni-hannover.de/
9 Modulverantwortliche/r

Gerke
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Organische Chemie fur Lehramt

Modultitel Kennnummer [ Prifcode
Organische Chemie fiir Lehramt

Studiengang Modultyp
Facherubergreifender Bachelor Wahlpflicht
Leistungspunkte Haufigkeit des Angebots Sprache

5 WiSe Deutsch/Englisch
Kompetenzbereich Empfohlenes Fachsemester Moduldauer

kein 5. Semester 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung
150 Stunden 80 h Présenzzeit \ 70 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls
M.Ed. Lehramt an berufsbildenden Schulen
M.Ed. Lehramt an berufsbildenden Schulen fiir Fachbachelor (LBS-Sprint)

1

Qualifikationsziele

Modulzweck:

Erweiterung der Kenntnisse und Fertigkeiten in der organischen Chemie in Theorie und Praxis
sowie die Reflektion fachwissenschaftlicher Entwicklungen und Einordnung in ihre
Fachsystematik.

Das Modul soll die Studierenden zu nachfolgenden fachlichen und {berfachlichen

Kompetenzen und Lernergebnissen fiihren:

Die Studierenden kénnen...

. die Reaktivitdt organischer Verbindungen anhand struktureller Merkmale analysieren,
begriinden und fiir chemische Reaktionen vorhersagen.

... die Geometrie und Konformationsflexibilitat organischer Molekiile beschreiben, deren Einfluss
auf physikalische und chemische Eigenschaften erldutern und Bezlige zu praktischen
Anwendungen herstellen.

... Herausforderungen bei der stereoselektiven Synthese von Alkenen analysieren sowie geeignete
Losungsansatze und Reaktionsstrategien erldutern.

... die Eigenschaften von Carbonylverbindungen im Hinblick auf ihr Verhalten als Nukleophile und

Sauren erklaren und auf typische Reaktionsmechanismen anwenden.

... Inhalte aus dem vorherigen Kurs ,Struktur und Bindungen organischer Verbindungen" mit den
Themen dieses Kurses verkniipfen und zur Analyse organisch-chemischer Fragestellungen
nutzen.

... die Bedeutung und Rolle der organischen Chemie in Wissenschaft, Technik und moderner
Gesellschaft reflektieren und anhand ausgewahlter Beispiele erlautern.

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,

1. Die Rolle der organischen Chemie bei der Entwicklung moderner Werkstoffe,
Arzneimittel und Chemikalien verstehen

2. Die im Modul ,Organische Chemie fiir den Lehramt" erworbenen Kenntnisse und
Konzepte der organischen Chemie wiedergeben, erklaren und anwenden.

3. Anhand der erworbenen theoretischen Kenntnisse Ubungsaufgaben lésen.
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4. Komplexe Reaktionsabldufe begriinden und eigenstandig kurze Synthesesequenzen
entwickeln.

Inhalte des Moduls

Vorlesung:

1. Wiederholung von Struktur und Bindungen in der organischen Chemie. Hybridisierung von
Kohlenstoff, Sauerstoff und Stickstoff sowie Bindungen in den wichtigsten funktionellen
Gruppen. Konzepte der Nukleophilie, Elektrophilie, Aziditdt und Basizitat. Mechanismen
organischer Reaktionen. Anwendung dieser Konzepte auf Themen aus der Praxis;

2. Stereochemie und Konformation. Auswirkungen der Molekilgeometrie auf Anwendungen
aus der Praxis;

3. Synthese von Alkenen. Schwerpunkt auf diastereoselektiven Reaktionen zur Bildung von E-
oder Z-Alkenen und deren gesellschaftlicher Bedeutung;

4. Carbonylverbindungen Il. Erweiterung des Stoffs aus ,Organische Chemie |" mit Schwerpunkt
auf Carbonylverbindungen als Nukleophile. Die Aldol-, Claisen- und Michael-Reaktionen;

5. Synthese organischer Verbindungen. Dieses Thema zielt darauf ab, Informationen aus den
Modulen der OC zusammenzufiihren und dient als Wiederholung vor der

Abschlussprifung.

Ubung:

16&2 Orbitale, Struktur und Bindung;

3&4 Reaktivitat organischer Molekiile;

5&6 Synthese von Alkenen;

7¢&8 Carbonylverbindungen als Sauren und Nukleophile;

9 & 10 Synthese und Wiederholung.

Seminar: Didaktisch reflektierte Fachwissenschaft

Von Studierenden als schwierig zu verstehend eingestufte Inhalte der grundlegenden und
vertieften Vorlesungen der OC werden exemplarisch didaktisch reflektiert in Bezug auf eine innere
Fachlogik; Fachbegriffe (Homonyme, Synonyme oder Antonyme) und ihre historische Entwicklung
werden im Hinblick auf ihre Tragfahigkeit genauso untersucht wie verwendete Analogien,
Metaphern, Modellierungen und Formen der Reprdsentation; Konsequenzen des Prozesses
minden in eine fachliche Durchdringung des betrachteten Inhalts, ihre Einordnung und
Abgrenzung zu anderen Inhalten und werden in Bezug auf das eigene Lernen im Fach sowie das
spatere Gestalten von Lerngelegenheiten reflektiert. Konzeptioneller Pluralismus als bedeutsamer
Teil der Chemie wird bei der Auswahl und Reflexion von Fachinhalten berlicksichtigt.

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:

Fachwissenschaft entwickelt sich in ihrer Gemeinschaft und ist Anderungsprozessen
unterworfen. Experimente stiitzen Theorien und Modelle, wobei Daten und Schlussfolgerungen
addquat argumentativ verknlipft sind.

Lehrformen und Lehrveranstaltungen
VL Aktuelle Themen der Chemie (2 SWS)
U Aktuelle Themen der Chemie (1 SWS)
Seminar Didaktisch reflektierte Fachwissenschaft (2 SWS)
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4a

Teilnahmevoraussetzungen
Abgeschlossenes Modul Struktur und Reaktivitat Organischer Verbindungen

4b

Empfehlungen
Grundkenntnisse in Organischer Chemie

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen:
Seminar: RegelmaBige Anwesenheit, aktive Teilnahme, Haus und Prasenziibungen

Prifungsleistung: Klausur dber die Themengebiete des Moduls

Literatur
Vorlesung:

Seminar: Paul, Schanze & Sieve: Fachdidaktik Chemie in Theorie und Praxis, Springer. Aktuelle
Beitrage aus nationalen und internationalen Fachzeitschriften.

Weitere Angaben

Dozierende:

Aktuelle Themen der Chemie: Cox

Didaktisch reflektierte Fachwissenschaft: Schanze, Schweizer (Jeder wissenschaftliche
Mitarbeiter des Fachgebiets Didaktik der Chemie wird in die Lehre dieses Moduls mit einbezogen)

Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fiir Organische Chemie, LE Chemie;
http://www.oci.uni-hannover.de

Modulverantwortliche/r
Cox, Schanze
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Modultitel Chemie der Elemente

Kennnummer [ Prifcode

Studiengang Facheriibergreifender B.Sc./B.A.

Modultyp Pflicht

Leistungspunkte 5

Haufigkeit des Angebots SoSe

Sprache Deutsch

Kompetenzbereich kein

Empfohlenes Fachsemester 2. Semester

Moduldauer 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung
150 Stunden

70 h Prasenzzeit

80 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls
B.Sc. Chemie
B.Sc. Biochemie

B.Sc. Technical Education + M.Ed. Lehramt an berufsbildenen Schulen fiir Fachbachelor (LBS-Sprint)

Qualifikationsziele

Studienanfanger*innen).

Das Modul vermittelt grundlegende anorganisch chemische Kenntnisse und deren Anwendung (fiir

1 Die Studierenden sind nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls in der Lage,

9 die Konzepte und fachlichen Inhalte des Moduls Chemie der Elemente wiederzugeben, zu
erldutern und anzuwenden.

1 mit dem theoretisch erworbenen Fachwissen Ubungsaufgaben zu bearbeiten.
I erworbene Kenntnisse Demonstrationsversuchen zuzuordnen und zu erlautern.

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

Vorkommen, Darstellung, Struktur, Eigenschaften und Verwendung der Elemente sowie die Herstellung,
Eigenschaften und Verwendung ihrer wichtigsten Verbindungen; industriell wichtige Stoffe finden
besondere Beriicksichtigung. Wichtige spezielle Themen (Strukturen von Metallen,
Symmetrieoperationen, Symmetrieelemente, Punktgruppen, Molekiilorbital-Beschreibung zweiatomiger
Molekile, Einfllisse anorganischer Stoffe auf die Umwelt) werden ebenfalls behandelt.

2 |Die Vorlesung folgt in ihrer Gliederung dem Aufbau des Periodensystems und behandelt nacheinander

IV. bis VIII. Nebengruppe).

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:
Beispielhafte Bewertung umweltrelevanter und ethische Aspekte, die sich aus der VL ergeben.

die Chemie des Wasserstoffs, der Elemente des s-Blocks (Alkalimetalle, Erdalkalimetalle) und des p-
Blocks (Triele, Tetrele, Pentele, Chalkogene, Halogene, Edelgase) sowie ausgewahlte Elemente der
Nebengruppen (I. und Il. Nebengruppe, lll. Nebengruppe gemeinsam mit Lanthanoiden und Actinoiden,

Lehrformen und Lehrveranstaltungen

3 VL Chemie der Elemente (4 SWS)

U zu VL Chemie der Elemente (1 SWS)
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4a

Teilnahmevoraussetzungen

Modulprifung: keine

4b

Empfehlungen
Grundkenntnisse in Allgemeiner Chemie

Voraussetzungen fir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen Klausur (180 min) tiber die Themengebiete des Moduls

Prafungsleistungen Keine

Weitere Informationen zu Priifungsleistungen:
Keine

Literatur

M. Binnewies, M. Finze, M. Jackel, P. Schmidt, H. Willner, G. Rayner-Canham, Allgemeine und
Anorganische Chemie, 3. Aufl., 2016, Spektrum Verlag

C.E. Mortimer, U. Muller, Basiswissen der Chemie, 12. Aufl. 2015, Georg-Thieme-Verlag, Stuttgart

E. Riedel, Ch. Janiak, Anorganische Chemie, 9. Aufl. 2015, de Gruyter, Berlin

A.F. Holleman, E. Wiberg, N. Wiberg, Anorganische Chemie Bde. 1 und 2, 103. Aufl. 2017, de Gruyter,
Berlin

J. Huheey, E. Keiter, R. Keiter, u.a. Anorganische Chemie: Prinzipien von Struktur und Reaktivitat, 5.

Aufl. 2014, de Gruyter, Berlin

Weitere Angaben

Dozierende: Bande, Schaate, Schneider

Organisationseinheiten
Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut flir Anorganische Chemie, LE Chemie;
http://www.aci.uni-hannover.de

Modulverantwortliche/r
Bande
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Modultitel Anorganische Chemie flir Lehramt

Kennnummer [ Prifcode

Studiengang Fachertibergreifender B.Sc./B.A.

Modultyp Pflicht

Leistungspunkte 5

Haufigkeit des Angebots WiSe

Sprache Deutsch

Kompetenzbereich -

Empfohlenes Fachsemester 3. Semester

Moduldauer 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung
150 Stunden

70 h Prasenzzeit

80 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls
M.Ed. Lehramt an Gymnasien

M.Ed. Lehramt an berufsbildenden Schulen

Qualifikationsziele

der Elemente).

1
1

Das Modul vermittelt erweiterte Kenntnisse zu den Themengebieten der Anorganischen
Synthesechemie in Theorie und Praxis (fir Studienanfianger*innen aufbauend auf dem Modul Chemie

1 Die Studierenden sind nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls in der Lage,

9 anhand von ausgewahlten Literaturstellen vorgegebene Themen fachlich richtig
zusammenzufassen.

einen Seminarvortrag zu erstellen und diesen zu prasentieren.
auf der Basis von Versuchsbeschreibungen selbststandig praparative anorganisch-chemische
Versuche zu planen, durchzuflhren, zu protokollieren und wissenschaftlich korrekt
zusammenzufassen (Theorie und Praxis).

Seminar:

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

Die Inhalte bauen auf dem Modul Chemie der Elemente auf und vertiefen spezielle Themenbereiche. Die
Inhalte stehen in direktem Zusammenhang zu den vorauslaufenden Vorlesungen und zum Praktikum.
Auswahl der Themengebiete, die laufend verandert und angepasst werden kann:

Chemie der Haupt- und Nebengruppenelemente; GroBtechnische Verfahren: Eine Ubersicht mit
ausgewahlten Beispielen; Syntheseverfahren: Thermit-Verfahren, Elektrolyse-Verfahren; Wasserstoff-
Energiewirtschaft; Ressourcen & Reserven: Seltene Erden, Phosphate und andere Mineralien; Kolloide,
Nanopartikel und pordse Flissigkeiten; Bioinspirierte Materialsynthese; Metallkomplexe -
Metallcarbonyle; UM in hoheren Oxidationsstufen und Mangan; Wasser und Clathrathydrate;
Edelgasverbindungen; Interhalogen-Verbindungen; Polyhalogenid-lonen, Pseudohalogene; Boride,
Carbide und Nitride; Chemie der Actinoide und Lanthanoide

Das Seminar kann durch aktuelle Themen erganzt werden.

Das Seminar zum Praktikum behandelt die grundlegenden Aspekte zum Umgang mit Laborgeraten und
zur Sicherheit im Umgang mit Chemikalien.

Laboriibung:

Im Praktikum werden Praparate aus den folgenden Bereichen hergestellt:

Chemie der Haupt- und Nebengruppenelemente, Kolloide und Nanomaterialien, Reaktionen im festen
Zustand und Aluminothermie, Praparative Elektrochemie, Abscheidung aus wassrigen Systemen.
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Die zugehdrige Entsorgung ist integraler Bestandteil aller Versuche. In geeigneten Fillen erfolgt eine
Untersuchung des jeweiligen Produkts mit analytischen Methoden, z.B. der Rontgenbeugung.

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:
Selbstorganisation, Zeitmanagement, Nutzung moderner Medien und Lehrmethoden zum Aneignen und
Vortragen von Wissen.

Lehrformen und Lehrveranstaltungen

3 [Seminar Grundlagenpraktikum Anorganische Synthesechemie (1 SWS)
Laboriibung Grundlagenpraktikum Anorganische Synthesechemie (4 SWS)
Teilnahmevoraussetzungen
42 Laboriibung: Praktikum Allgemeine und Analytische Chemie, Chemie der Elemente
Modulpriifung:
Keine
4b Empfehlungen
Kenntnisse in Allgemeiner und Analytischer Chemie, Anorganischer Stoffchemie
Voraussetzungen fir die Vergabe von Leistungspunkten
Studienleistungen
5 VbP (SE) + VoP (LU)
Prafungsleistungen
Veranstaltungsbegleitende Priifung (VoP): Prasentation benotet
Weitere Informationen zu Priifungsleistungen:
Literatur
Seminar und Laboriibung:
M. Binnewies, M. Finze, M. Jackel, P. Schmidt, H. Willner, G. Rayner-Canham, Allgemeine und
Anorganische Chemie, 3. Aufl., 2016, Spektrum Verlag
C.E. Mortimer, U. Miiller, Basiswissen der Chemie, 12. Aufl. 2015, Georg-Thieme-Verlag, Stuttgart
E. Riedel, Ch. Janiak, Anorganische Chemie, 9. Aufl. 2015, de Gruyter, Berlin
A.F. Holleman, E.Wiberg, N. Wiberg, Anorganische Chemie Bde. 1 und 2, 103. Aufl. 2017, de Gruyter,
Berlin
6 |C.E. Housecroft, Alan G. Sharpe, Anorganische Chemie, 2. Aufl., Pearson, Miinchen 2006
U. Mdiller, Anorganische Strukturchemie, 7. Aufl. Teubner 2016, Studienbiicher Chemie, Stuttgart
Ch. Elschenbroich, A. Salzer, Organometallchemie, 6. Auflage, Vieweg & Teubner, 2008
J. Huheey, E. Keiter, R. Keiter, u.a. Anorganische Chemie: Prinzipien von Struktur und Reaktivitat, 5. Aufl.
2014, de Gruyter, Berlin
Skripte zum Praktikum Anorganische Chemie | (3 Stiick)
Weitere Literatur wird im Seminar bekannt gegeben.
Die Versuchsbeschreibungen und betreffenden Literaturstellen werden jeweils zu den einzelnen
\Versuchen angegeben.
Weitere Angaben
7 IDozierende: Schneider, WiMi
Organisationseinheit
8 Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut flir Anorganische Chemie, LE Chemie;
http://www.aci.uni-hannover.de
9 Modulverantwortliche/r

Schneider
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Chemische Thermodynamik

Modultitel Chemische Thermodynamik Kennnummer [ Prifcode
Studiengang Fachertibergreifender B.Sc./B.A. Modultyp Pflicht
Leistungspunkte 5 Haufigkeit des Angebots SoSe Sprache Deutsch
Kompetenzbereich kein Empfohlenes Fachsemester 2. Semester ~ |Moduldauer 1 Semester
Studentische Arbeitsbelastung

150 Stunden 70 h Prasenzzeit 80 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls

B.Sc. Chemie

B.Sc. Biochemie

M.Ed. Lehramt an berufsbildenden Schulen

M.Ed. Lehramt an berufsbildenden Schulen fiir Fachbachelor (LBS-Sprint)

Qualifikationsziele

Das Modul vermittelt grundlegende theoretische Kenntnisse und deren Anwendungen zu den
Themengebieten des Moduls Chemische Thermodynamik (fir Studienanfanger*innen).

Die Studierenden sind nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls in der Lage,

9 die Konzepte und fachlichen Inhalte des Moduls Chemische Thermodynamik wiederzugeben
und zu erldutern.

9 die theoretisch erworbenen Kenntnisse auf Ubungsaufgaben anzuwenden und Lésungen zu
erarbeiten.

9 grundlegende chemische Fragestellungen hinsichtlich fundamentaler physikalisch-chemischer
Prinzipien der Thermodynamik, Formalkinetik und Elektrochemie zu analysieren, zu
beschreiben und zu ldsen.

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

Die Eigenschaften der Gase; der erste Hauptsatz der Thermodynamik; Thermochemie; Bildungsenthal-
pien; Zustandsfunktionen und totale Differentiale; der zweite Hauptsatz der Thermodynamik; der dritte
Hauptsatz der Thermodynamik; freie Energie und freie Enthalpie; das chemische Potential;
physikalische Umwandlung reiner Stoffe; die thermodynamische Beschreibung von Mischungen;
kolligative Eigenschaften; Aktivitaten; Phasendiagramme; das chemische Gleichgewicht; die
Verschiebung des Gleichgewichtes bei Anderung der Reaktionsbedingung; Formalkinetik;
Gleichgewichtselektrochemie.

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:
Anwendung mathematischer und physikalischer Methoden auf grundlegende Fragestellungen der
Physikalischen Chemie; Grundlegendes Verstandnis chemischer Reaktionen.

Lehrformen und Lehrveranstaltungen
VL Chemische Thermodynamik (3 SWS)
U zur VL Chemische Thermodynamik (2 SWS)

4a

Teilnahmevoraussetzungen
Keine

4b

Empfehlungen

Lehrinhalte der Module Rechenmethoden in der Chemie und Experimentalphysik
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Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen:
Klausur (180 min) tiber die Themengebiete des Moduls

5  |Priifungsleistungen:
Keine

Weitere Informationen zu Priifungsleistungen:

Literatur
6  |Peter W. Atkins, Julio de Paula, Physikalische Chemie, 5. korr. Aufl., Wiley-VCH, 2020; G. Wedler,
Lehrbuch der Physikalischen Chemie, mit Arbeitsbuch 6. Aufl., Wiley-VCH, 2013

Weitere Angaben

Dozierende: Weinhart, WiMi

Organisationseinheiten
8  |Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fiir Physikalische Chemie und Elektrochemie, LE Chemie;
http://www.pci.uni-hannover.de

Modulverantwortliche/r
Weinhart
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Modultitel Kinetik und Grundpraktikum Physikalische Chemie

Kennnummer [ Prifcode

Studiengang Fachertibergreifender B.Sc./B.A.

Modultyp Pflicht

Leistungspunkte 10

Haufigkeit des Angebots WiSe

Sprache Deutsch

Kompetenzbereich kein

Empfohlenes Fachsemester 3. Semester

Moduldauer 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung
300 Stunden

126 h Prasenzzeit

174 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls
B.Sc. Chemie
M.Sc. Lehramt an Gymnasien

Qualifikationsziele

vorauszusagen.

Das Modul vermittelt erweiternde Kenntnisse in der Physikalischen Chemie durch Vernetzung der
fachlichen Inhalte des Moduls Chemische Thermodynamik mit dem Themenbereich Kinetik.

Die Studierenden sind nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls in der Lage,
9 die Grundlagen der chemischen Kinetik wiederzugeben und zu erldutern und diese auf chemi-
sche Probleme, insbesondere auf die Geschwindigkeit chemischer Reaktionen anzuwenden.
9 den Ablauf chemischer Prozesse formalkinetisch durch Potenzansatze zu beschreiben.
9 auf der Basis des molekularen Reaktionsablaufs die Geschwindigkeit von Elementarreaktionen

9 den Verlauf chemischer Reaktionen in unterschiedlichen Reaktortypen zu verstehen.
9 mit physikalisch-chemischen Versuchsaufbauten Fragestellungen zu bearbeiten und die
Ergebnisse der Versuche mit den theoretischen Grundlagen zu verbinden

Vorlesung:

- Elektrodenkinetik

Labortibung:

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

- Reaktionen nullter, erster und zweiter Ordnung
- Reaktionen mit vorgelagertem Gleichgewicht, Folge- und Parallelreaktionen
- Theorie der Reaktionskinetik, Elementarreaktionen
- Kettenreaktionen mit und ohne Verzweigung

- StoBtheorie, Eyringkonzept

- Kinetik an Festkdrperoberflachen

- Limitierte Kinetik: Elektronen, Photonen, Phononen
- Diffusionslimitierung in Gas- und Flissigphase

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:
Die chemische Reaktionskinetik ist in vielfacher Weise liberfachlich vernetzt:
- der maogliche Ablauf chemischer Reaktionen basiert auf der klassischen

Versuche zur elementaren Thermodynamik (ideale und reale Gase); Anwendungen des ersten
Hauptsatzes; Phasengleichgewichte; chemische Gleichgewichte; Wanderung von lonen;
elektromotorische Kraft (EMK) in flissiger Phase und bei Festkorperreaktionen; einfache Kinetiken von
chemischen Reaktionen, einfache Spektroskopieexperimente zum Bohr'schen Atommodell
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Thermodynamik, die Kinetik beschreibt den Ablauf der chemischen Reaktion, sofern
mdglich

- die Kinetik chemischer Reaktionen wird durch Rahmenbedingungen der
Reaktionstechnik (Riihrkessel, Reaktionsrohr, Wirbelschicht, Kaskade etc.) bestimmt

- Insitu-Methoden der analytischen Diagnostik ermdéglichen Einsichten in die
ablaufenden Elementarreaktionen, die ihrerseits die Kinetik bestimmen

- Die kinetische Beschreibung von Selektivitaten der Haupt- und Nebenreaktionen auf
der Basis reaktionskinetischer Konstanten bestimmt die Umweltfreundlichkeit eines
Prozesses

- Moderne Operando-Methoden ermdglichen die Aufstellung reaktionskinetischer
Modelle

- Ubersichtliche Darstellung von Ergebnissen und Auswertungen in Protokollen,
Fehlerrechnungen, Nutzung moderner Medien und Lehrmethoden zum Aneignen
und Vortragen von Wissen.

Lehrformen und Lehrveranstaltungen
VL Kinetik (2 SWS)

3 U zur VL Kinetik (1 SWS)
LU+S Grundpraktikum Physikalische Chemie (6 SWS)
Teilnahmevoraussetzungen
4a  Modulpriifung: Abgeschlossene LU+S Grundlagenpraktikum Physikalische Chemie
Laboriibung: Abgeschlossene Module Chemische Thermodynamik, Rechenmethoden in der Chemie 1
ab Empfehlungen
Grundlegende Kenntnisse in Physikalischer Chemie und elektronischer Datenverarbeitung (MS Excel)
Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Studienleistungen
Klausur (120 min) tiber Themengebiete des Moduls
5 Laboriibung: Eine Auswahl vorgegebener Versuche muss an den vorgesehenen Labortagen erfolgreich
durchgeflihrt werden; bestandene Eingangskolloquien zu den Versuchen, Abgabe und Korrektur der
Protokolle zu den Versuchen.
Prafungsleistungen
Klausur (180 min) oder mindliche Priifung (30 min) tiber die Themengebiete des Moduls
Literatur
G. Wedler, Lenrbuch der Physikalischen Chemie, 4. Aufl., Wiley-VCH, Weinheim 1997
P.W. Atkins, Physikalische Chemie, 3. Aufl., Wiley-VCH, Weinheim 2002
Basiswissen Physikalische Chemie. 2. Auflage, Teubner 2010
6 Laboriibung:
Skript zum Praktikum;
G. Wedler, Lehrbuch der Physikalischen Chemie, 4. Aufl.,, Wiley-VCH, Weinheim 1997
P.W. Atkins, Physikalische Chemie, 3. Aufl., Wiley-VCH, Weinheim 2002
7 Weitere Angaben
Dozierende: Becker, Weinhart, Laporte und weitere wissenschaftl. Mitarbeiter*innen des PCl
Organisationseinheit
8 Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fiir Physikalische Chemie und Elektrochemie, LE Chemie;
http://www.pci.uni-hannover.de
9 Modulverantwortliche/r

Becker
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Rechenmethoden in der Chemie 1

Modultitel Rechenmethoden in der Chemie 1 Kennnummer [ Priifcode
Studiengang Fachertibergreifender B.Sc./B.A. Modultyp Pflicht
Leistungspunkte 5 Haufigkeit des Angebots WiSe Sprache Deutsch
Kompetenzbereich kein Empfohlenes Fachsemester 1. Semester ~ |Moduldauer 1 Semester
Studentische Arbeitsbelastung

150 Stunden 56 h Prasenzzeit 94 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls

B.Sc. Chemie

B.Sc. Biochemie

B.Sc. Technical Education

M.Ed. Lehramt an berufsbildenden Schulen fiir Fachbachelor (LBS-Sprint)

Qualifikationsziele

Das Modul vermittelt grundlegende mathematische Kenntnisse zur quantitativen und theoretischen
Beschreibung (fiir Studienanfiangerinnen).

Die Studierenden sind nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls in der Lage,
T die Konzepte und die fachlichen Inhalte des Moduls Rechenmethoden in der Chemie
1 wiederzugeben, zu erldutern und anzuwenden.
T mathematische Herleitungen zu verstehen.
1 mitden erworbenen Kenntnissen Ubungsaufgaben zu bearbeiten und zu lgsen.

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

System der reellen und komplexen Zahlen; Rechnen mit Summen- und Produktzeichen; Rechnen mit
Ungleichungen reeller Zahlen; Rechnen mit absoluten Betrdagen; Algebraische Strukturen: Gruppe,
Kérper; Zahlenfolgen: Haufungswert, Konvergenz, Divergenz; Konvergenzkriterien; Rechnen mit
Grenzwerten; Unendliche Reihen; Konvergenzkriterien fiir Reihen; Rechnen mit unendlichen Reihen;
Potenzreihen; Funktionen einer Veranderlichen: Algebraische Funktionen, Exponentialfunktion,
Logarithmusfunktion, Trigonometrische Funktionen, Umkehrfunktionen; Stetigkeit von Funktionen;
Funktionen mit mehreren Veranderlichen; Differentialrechnung von Funktionen einer Variablen;
Beispiele von Ableitungen; Allgemeine Regeln zum Differenzieren; Ableitung einer Umkehrfunktion;
Hohere Ableitungen; Anwendungen des Differentialquotienten; -; Integralrechnung: bestimmtes
Integral, unbestimmtes Integral, Stammfunktionen; Berechnung von bestimmten Integralen mit Hilfe
der Stammfunktionen; Integrationsverfahren; Anwendungen der Integralrechnung; Taylorreihen.

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:
Analytische mathematische Methoden.

Lehrformen und Lehrveranstaltungen
VL Rechenmethoden in der Chemie 1 (2 SWS)
U zur VL Rechenmethoden in der Chemie 1 (2 SWS)

4a

Teilnahmevoraussetzungen
Modulpriifung: Keine

4b

Empfehlungen
Schulkenntnisse in Mathematik
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Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen:

Klausur (120 min) Gber die Themengebiete des Moduls; Es kénnen (nach Angebot) Punkte fir die
Klausuren in vorausgehenden Kurzklausuren gesammelt werden

Priifungsleistungen:
Keine

Weitere Informationen zu Priifungsleistungen:

Literatur

Mathematik fur Chemiker, H. Zachmann, Wiley-VCH. Verlag GmbH & Co. KGaA
vertiefend:

V. A. Zorich, Analysis | und Il, Springer Verlag Berlin

Bronstein, Semendjajew, Musiol, Miihlig, Taschenbuch der Mathematik, 5. Aufl. Verlag Harri Deutsch,
2000

Weitere Angaben

Dozierende: Becker, Becker
Hinweis: Es wird in jedem Semester eine zusatzliche Ubungsstunde angeboten, die die Studierenden im
Lernprozess unterstiitzen soll.

Organisationseinheiten
Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fiir Physikalische Chemie und Elektrochemie, LE Chemie;
http://[www.pci.uni-hannover.de

Modulverantwortliche/r
Becker
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Experimentalphysil fir Chemie Geowissenschaftemnd Geodasie

Modultitel Experimentalphysik | fiir Chemie, Geowissenschaften und Geodasie  [Kennnummer [ Priifcode

Studiengang Fachertibergreifender B.Sc./B.A. Modultyp Pflicht
Leistungspunkte 5 Haufigkeit des Angebots WiSe Sprache Deutsch
Kompetenzbereich kein Empfohlenes Fachsemester 1. Semester ~ |Moduldauer 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung

150 Stunden 56 h Prasenzzeit 94 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls

B.Sc. Chemie

B.Sc. Biochemie

M.Ed. Lehramt an Gymnasien

M.Ed. Lehramt an berufsbildenden Schulen

Qualifikationsziele

Das Modul vermittelt grundlegende physikalische Zusammenhadnge und deren Anwendung zu
den Themengebieten des Moduls Experimentalphysik | (fiir Studienanfanger*innen).

Die Studierenden sind nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls in der Lage,

9 einfache physikalische Problemstellungen zu den fachlichen Inhalten des Moduls
Experimentalphysik | mit den Methoden der Mathematik zu modellieren und zu I6sen.

9 physikalische Formeln zu benutzen, die Losungen zu interpretieren und daraus physikalische
Schliisse und Folgerungen zu ziehen.

1 physikalische Rechnungsansatze, Rechnungen und (Versuchs-)Ergebnisse zu
analysieren, zu interpretieren, zu beurteilen und erforderliche Korrekturen
durchzufihren.

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

Grundlagen des physikalischen Messprozesses

Mechanik der Punktmasse

Mechanik des Festkdrpers

Schwingungen und Wellen

Mechanik deformierbarer Korper (Flussigkeiten und Gase)
Warmelehre.

=A =4 -4 -4 -8 -9

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:
Anwendung mathematischer Methoden auf grundlegende physikalische Problemstellungen,
Verstandnis von GréBenordnungen, Fehlerabschatzung

Lehrformen und Lehrveranstaltungen
\{L Experimentalphysik | fiir Chemie, Geowissenschaften und Geodasie (2 SWS)
U zur VL Experimentalphysik | fiir Chemie, Geowissenschaften und Geodaisie (2 SWS)

4a

Teilnahmevoraussetzungen

Modulprifung: Keine
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4b

Empfehlungen
Schulkenntnisse in Mathematik und Physik, Integrierter Vorkurs Mathematik/Chemie

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen:
Klausur (120 min) tiber die Themengebiete des Moduls

Priifungsleistungen:
Keine

Weitere Informationen zu Priifungsleistungen:

Literatur
Halliday: Physik (Wiley-VCH); Giancoli: Physik (Pearson); Tipler: Physik (Elsevier);
Kommer, Tugendhat, Wah!: Tutorium Physik fiirs Nebenfach (Springer)

Weitere Angaben

Dozierende: Block, Otto

Organisationseinheiten
Fakultat fir Mathematik und Physik
http://[www.maphy.uni-hannover.de/

Modulverantwortliche/r
Block, Otto
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Bachelorarbeit

Modultitel Bachelorarbeit mit Kolloquium Kennnummer [ Priifcode
Studiengang Fachertibergreifender B.Sc./B.A. Modultyp Pflicht
Leistungspunkte 10 (I-\I/siusl‘:guknecijtsdo%sef\ngebots nach Vereinbarungsprache Deutsch

Empfohlenes Fachsemester 5. oder 6.

Semester Moduldauer 1 Semester

Kompetenzbereich kein

Studentische Arbeitsbelastung

300 Stunden 200-240 h Prasenzzeit 100-60 h Selbststudium

Weitere Verwendung des Moduls

Keine

Qualifikationsziele

Das Modul vermittelt vertiefte Fahigkeiten zur Erstellung und Umsetzung eines wissenschaftlichen
Projektplans zu einem zeitlich und inhaltlich begrenzten Gebiet.

Die Studierenden sind nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls in der Lage,
1 9 ineinem begrenzten Zeitraum ein eingegrenztes Thema unter Anleitung mit wissenschaft-
lichen Methoden zu bearbeiten und weiterzuentwickeln.

91 eine wissenschaftliche Arbeit unter Beachtung der Richtlinien zur Handhabung wissenschaft-
licher Quellen anzufertigen.
9 eigene Ergebnisse kritisch zu hinterfragen, zu beurteilen, mit dem aktuellen Stand der Literatur

zu vergleichen, zusammenzufassen und einem Fachpublikum vorzustellen.

Fachliche Inhalte des Moduls sind:
Themen aus dem Bereich Chemie oder der Didaktik der Chemie

2
Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:
/eitmanagement, Projektorientiertes Arbeiten, Verfassen wissenschaftlicher Arbeiten
Lehrformen und Lehrveranstaltungen
3 )
Bachelorarbeit
Teilnahmevoraussetzungen
4a Modulpriifung: Mindestens 110 LP
4b Empfehlungen

Fortgeschrittene Stoffkenntnisse und fortgeschrittene Kenntnisse in den Methoden der Chemie

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Studienleistungen:
RegelmaBige, aktive Teilnahme am Seminar oder Kolloquium mit Anfertigung und Vorstellung eines
Exposés zur Arbeit

5 |Priifungsleistungen:
Bachelorarbeit (75 %) und Vortrag (25 %) tber die Ergebnisse (20-25 Minuten Vortrag mit
anschlieBender Diskussion, gesamte Dauer des Kollogquiums: 45-60 Minuten)

Weitere Informationen zu Priifungsleistungen:
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6 Literatur
Weitere Literatur wird vom betreuenden Dozierenden bekannt gegeben.
Weitere Angaben
7

Dozierende: Dozierende der Lehreinheit Chemie

Organisationseinheiten
8 Naturwissenschaftliche Fakultdt, LE Chemie;
http://www.naturwissenschaften.uni-hannover.de/

Modulverantwortliche/r
Dozierende des Studiengangs
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Wabhlpflichtmodule

Fachdidaktik Chemie 1

Modultitel Kennnummer [ Priifcode
Fachdidaktik Chemie 1
Studiengang Modultyp
Fachertibergreifender B. Sc./B.A. Wahlpflicht
Leistungspunkte Haufigkeit des Angebots Sprache
4 SoSe Deutsch
Kompetenzbereich Empfohlenes Fachsemester Moduldauer
kein 2. Semester (Major) 1 Semester

4. Semester (Minor)

Studentische Arbeitsbelastung

120 Stunden ‘ 56 h Prasenzzeit ‘ 64 h Selbststudium
Weitere Verwendung des Moduls
B. Sc. Technical Education Chemie
M.Ed. Lehramt an berufsbildenden Schulen fiir Fachbachelor (LBS-Sprint)
1 | Qualifikationsziele

Modulzweck:

Die Studierenden werden anhand von unterrichtsrelevanten Fachkonzepten und der Reflexion
eigener Lehr-Lern-Erfahrungen (biografischer Ansatz) mit grundlegenden chemiedidaktischen
Inhalten und Methoden vertraut. Sie lernen, chemiedidaktische Konzepte zu replizieren, auf
ausgewahlte,  konkrete  Unterrichtsbeispiele  anzuwenden,  kritisch  zu  bewerten
(kompetenzorientierter Ansatz) und auf Basis inrer Erfanrungen zu reflektieren. Intuitive Theorien
tber das Chemielernen und -lehren werden aktiv in Auseinandersetzung mit der Lerngruppe
expliziert und Erkenntnissen aus der Fachdidaktik bzw. der Lehr- und Lernforschung
gegenibergestellt.

Das Modul soll die Studierenden zu nachfolgenden fachlichen und {iberfachlichen
Kompetenzen und Lernergebnissen fiihren:

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage, ...

1. .. zentrale chemiedidaktische Konzepte zu beschreiben und zu erldutern.

2. ..unterrichtsrelevante Fachkonzepte und eigene Lehr-Lern-Erfahrungen vor dem
Hintergrund chemiedidaktischer Inhalte und Methode zu reflektieren.

3. .. Lernbarrieren im Chemieunterricht vor dem Hintergrund spezifischer Diversitatslinien
(z. B. Gender, Sprache) zu beurteilen und Strategien zur Erhéhung der fachlichen
Partizipation zu beschreiben.

4. .. zentrale chemiedidaktische Konzepte auf ausgewahlte, konkrete Unterrichtsbeispiele
anzuwenden und kritisch zu bewerten.

5. .. das eigene Wissenschaftsverstandnis zu beschreiben und vor dem Hintergrund
wissenschaftstheoretischer Ansatze sowie der Rolle von Naturwissenschaften in der
Gesellschaft exemplarisch zu beurteilen.

6. .. zentrale Experimente und Modelle chemiedidaktisch begriindet zu beschreiben, zu
bewerten und kriterienbasiert auszuwahlen.

7. .. relevante Unterrichtssituation in ausgewahlten Situationen videographierten
Chemieunterrichts zu identifizieren und zu bewerten.
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2 | Inhalte des Moduls
Fachliche Inhalte des Moduls sind:
Allgemeine Bildungsziele naturwissenschaftliche Grundbildung; Ziele und Aufgaben des
Chemieunterrichts; Bildungsstandards und Curriculare Vorgaben;
Unterrichtskonzeptionen/Unterrichtsverfahren; Modelle im Chemieunterricht, Modellverstandnis;
Reprasentationen und Repréasentationsebenen; das Experiment im Chemieunterricht (Bedeutung,
didaktische Funktionen, Kriterien flr ein gutes Experiment, Lehrer- und Schilerexperiment,
Demonstrationsexperiment, Wahrnehmungsgesetze); Natur der Naturwissenschaften/Chemie;
Forschendes Lernen; Konzeptentwicklung und die Diagnose von Konzeptverstandnis
(Schulervorstellungsforschung); Interesse und Motivation; Fachsprache und Bildungssprache;
Medien zur Unterrichtsvorbereitung; Diversitatssensible Perspektiven im Chemieunterricht..
Uberfachliche Inhalte des Moduls sind:
Diversitat und Inklusion im Unterricht, Digitalitdit im Unterricht, Deutsch als Fach und
Bildungssprache

3 | Lehrformen und Lehrveranstaltungen
S + U Grundlagen der Chemiedidaktik (4 SWS)

4a | Teilnahmevoraussetzungen
Keine

4b | Empfehlungen
Grundkenntnisse in Allgemeine und Analytische Chemie

5 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Studienleistungen: regelmaBige Anwesenheit, aktive Teilnahme; Haus- und Prasenziibungen
Prufungsleistungen: \VbP (Portfolio)

6 | Literatur
Paul, Schanze & Sieve: Fachdidaktik Chemie in Theorie und Praxis, Springer.
Barke, Harsch: Chemiedidaktik heute, Springer.
Aktuelle Beitrage aus nationalen und internationalen Fachzeitschriften.
Schulblcher.

7 | Weitere Angaben
Dozierende: Schanze, Nehring, Fleischer, Krause, Kiihne, Schweizer
Hinweis: Jede*r wissenschaftliche Mitarbeiter*in des Fachgebiets Didaktik der Chemie wird in die
Lehre dieses Moduls mit einbezogen.

8 | Organisationseinheit
Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fiir die Didaktik der Naturwissenschaften, LE
Chemie; http://www.idn.uni-hannover.de

9 | Modulverantwortliche/r
Nehring, Schanze
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Fachdidaktik Chemie 2

Modultitel Kennnummer [ Prifcode
Fachdidaktik Chemie 2

Studiengang Modultyp
Facheribergreifender B. Sc. Chemie Wahlpflicht
Leistungspunkte Haufigkeit des Angebots Sprache

6 WiSe o. SoSe Deutsch

Kompetenzbereich Empfohlenes Fachsemester Moduldauer

kein 5. Semester 1 Semester

Studentische Arbeitsbelastung

180 Stunden 91 h Prasenzzeit ‘ 89 h Selbststudium
Weitere Verwendung des Moduls
B. Sc. Technical Education
M.Ed. Lehramt an berufsbildenen Schulen fiir Fachbachelor (LBS-Sprint)
1 | Qualifikationsziele

Modulzweck:

Seminar: Kernthemen der Sek. | in Theorie und Experiment

Die Studierenden analysieren und reflektieren unterrichtliche Zugdnge zu Kernthemen des
Chemieunterrichts der Sek. | (z.B. Teilchenkonzept, chemische Reaktion u.a.) unter chemischen,
chemiedidaktisch-konzeptionellen und experimentellen Aspekten. Sie verfligen Uber Strategien
zur Auswahl fachlicher Inhalte und Schllisselexperimente flir einen Zugang zu Basiskonzepten
der Chemie. Daflir greifen Sie auf Inhalte aus dem Modul FC1 zurlck. Sie stellen grundlegende
chemische Sachverhalte auf verschiedenen Reprasentationsebenen dar, beschreiben Lernhiirden
und Potentiale von Inhalten und nutzen nachhaltig tragfahige Terminologien.

Ubung: Kernthemen der Sek. | in Theorie und Experiment

Die Studierenden flhren typische Schulversuche der Sek. | durch und beherrschen diese sicher.
Sie ordnen die Experimente in den jeweiligen curricularen Rahmen ein und passen die Versuche
den situativen Bedingungen an. Sie greifen auf Inhalte aus dem Modul FC1 und aus dem Seminar
Kernthemen der Sek | in Theorie und Experiment zurtick, und entwickeln Kriterien zur Beurteilung
alternativer Experimente in Bezug auf ihre Einsatzmdglich und -tauglichkeit. Sie erweisen
Teamfahigkeit bei der Ausiibung laborpraktischer Aufgaben. Sie wenden Sicherheitsregeln fiir das
Experimentieren an und sind in der Lage, relevante Vorschriften und Informationen aufzufinden
sowie bei den Experimenten umzusetzen. Weiterhin kennen sie den verantwortungsvollen
Umgang mit Gefahrdungsbeurteilungen.

Seminar: Methoden im Chemieunterricht

Aufbauend auf den Einflihrungsveranstaltungen explizieren die Studierenden Kriterien fiir einen
guten Chemieunterricht und betrachten Unterrichtsmethoden - im Sinne einer allgemeinen
Zielorientierung - beziglich ihres Potenzials zur Unterstiitzung dieser Kriterien. Die Studierenden
berticksichtigen sowohl die Rolle der Lehrkraft als auch die der Schilerinnen. Sie planen
Unterrichtsphasen adressaten- und zielgerecht, erproben diese in der Seminargruppe und
reflektieren kritisch die angewandten Methoden, die Raumnutzung sowie die eigene Rolle als
Lehrkraft. Sie verfligen Gber Gestaltungsmdglichkeiten flir schiilerorientierte Unterrichtsphasen
mit hohem Anteil selbstorganisierten Arbeitens. Sie besitzen die Fahigkeit, Medien und digitale
Werkzeuge gezielt als Lernwerkzeuge im Unterricht einzusetzen. Sie setzen gezielt unter
didaktischen und methodischen Gesichtspunkten unterrichtliche Sozial- und Aktionsformen
insbesondere kollaborative Lernformen ein. Sie reflektieren die Planungen und Umsetzungen von
studentisch-angeleiteten Lernphasen.
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Das Modul soll die Studierenden zu nachfolgenden fachlichen und {berfachlichen
Kompetenzen und Lernergebnissen fihren:

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage, ...

1. .. zentrale Kernthemen des Chemieunterrichts der Sekundarstufe | chemisch fundiert,
chemiedidaktisch reflektiert und experimentell begriindet zu analysieren und fur
unterrichtliche Kontexte auszuwahlen.

2. .. grundlegende chemische Sachverhalte und Basiskonzepte auf verschiedenen
Reprasentationsebenen adressatengerecht darzustellen sowie fachlich tragfahige und
nachhaltige Terminologien im Unterricht anzuwenden.

3. .. geeignete Schlisselexperimente und typische Schulversuche der Sekundarstufe |
chemisch, chemiedidaktisch und curricular begriindet auszuwahlen, sicher
durchzufiihren, zu variieren und an unterschiedliche situative Bedingungen
anzupassen.

4. .. Experimente und alternative Versuchsanordnungen im Hinblick auf ihre
Einsatzmdglichkeiten, Aussagekraft, Sicherheitsanforderungen und didaktische
Funktion kriteriengeleitet vergleichend zu beurteilen.

5. .. chemieunterrichtliche Inhalte, Unterrichtsphasen und Lerngelegenheiten
zielgruppen-, kompetenz- und methodenorientiert zu planen, zu erproben und kritisch
zu reflektieren sowie Lernhlrden von Inhalten zu beschreiben.

6. ..Unterrichtsmethoden, Sozialformen und Aktionsformen im Chemieunterricht in
Bezug auf die Unterstlitzung guten Unterrichts, die Aktivierung von Lernenden sowie
die Férderung selbstorganisierten und kollaborativen Lernens begriindet einzusetzen.

7. ..die Rolle der Lehrkraft und Schilerinnen im Chemieunterricht differenziert zu
beriicksichtigen und schilerinnenorientierte Lernarrangements professionell zu
gestalten.

8. ... (digitale) Medien im Chemieunterricht gezielt als Lernwerkzeuge auszuwahlen und
unter didaktischen sowie methodischen Gesichtspunkten sinnvoll einzusetzen.

9. ..Sicherheitsregeln, relevante Vorschriften sowie Grundsatze der
Gefahrdungsbeurteilung beim schulischen Experimentieren verantwortungsvoll
anzuwenden und die daftr erforderlichen Informationen eigenstandig zu recherchieren
und umzusetzen.

10. ... laborpraktische und unterrichtsbezogene Aufgaben im Team kooperativ,
verantwortungsbewusst und professionell zu bearbeiten sowie das eigene Handeln
kritisch zu reflektieren.

Darin werden folgende Gberfachliche Komponenten geférdert:
- Unterrichtsplanung und methodische Gestaltung

- Reflexionsfahigkeit hinsichtlich Methoden und Rolle der Lehrkraft

- adressatengerechte Kommunikation

- Teamfahigkeit in laborpraktischen und seminarbezogenen Settings

- selbststandige Informationsbeschaffung zu Vorschriften und Sicherheitsaspekten
- Einsatz digitaler Werkzeuge und Medien

- Forderung selbstorganisierten und kollaborativen Lernens

2 | Inhalte des Moduls

Fachliche Inhalte des Moduls sind:

Seminar: Kernthemen der Sek. | in Theorie und Experiment
Stoffe und Stoffeigenschaften; Teilchenmodell, Reprasentationsebenen; Einflihrung in das
Konzept der chemischen Reaktion; Vom Teilchen zum Atom - Hinflihrung zum Dalton-Modell;
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der Weg zur chemischen Formel; Stéchiometrie; Einflihnrung des differenzierten Atommodells;
Bindungsarten |: Metalle, Salze; Bindungsarten II: Elektronenpaarbindung, zwischenmolekulare
WW: Redoxreaktionen; Sdure-Base-Reaktionen

Ubung: Kernthemen der Sek. | in Theorie und Experiment

Durchflihrung schulrelevanter Experimente zur allgemeinen und anorganischen Chemie wie z.B.
zur Loslichkeit, Dichtebestimmung, Diffusion, Osmose, Bestimmung von Siedetemperaturen,
Aufnahme von Schmelzkurven, Herstellung eines Warmekissens, Trennung von Gemischen (z.B.
Analyse von Schokolade, Untersuchung einer Cola), Nachweisreaktionen, Reaktionen zur
Formelbestimmung u. a.

Methoden im Chemieunterricht

Unterrichtsmethoden und -organisationsformen, z.B.: Aufgaben im Chemieunterricht, Egg-Race,
Stationenlernen; Strukturierungsmethoden; fachspezifische Texte bearbeiten und erstellen;
Podiumsdiskussion und Planspiel, Prasentationstechniken: Tafelanschrieb, Arbeitsbdgen; KI zur
Unterrichtsvorbereitung; Game based Learning; Stop-Motion Videos

Uberfachliche Inhalte des Moduls sind: Umgang mit digitalen Werkzeugen und kiinstlicher
Intelligenz

3 | Lehrformen und Lehrveranstaltungen

Seminar Kernthemen der Sek. | in Theorie und Experiment (2 SWS)
Ubung Kernthemen der Sek. | in Theorie und Experiment (2 SWS)
Seminar Methoden im Chemieunterricht (2 SWS)

4a | Teilnahmevoraussetzungen

Abschluss des Moduls Allgemeine und Analytische Chemie
4b | Empfehlungen

Abschluss von Fachdidaktik Chemie 1

. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Prifungsleistungen:
6 | Literatur

7 | Weitere Angaben
Dozierende:
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